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1. UVODNI POZNAMKA

Podstatou odrazu trestného ¢inu je zptsobilost jednéch materidlnich
systémil a objektd odrazet v jiné formé vlastnosti druhych
materidlnich systému a objektd. V odraZejicim systému vznikaji
pod vlivem odrdZeného systému zmény. Tyto zmény v jisté mife
ukazuji,reprodukuji vlastnosti odrdZeného systému. VySetfovand
uddlost trestného ¢inu je jednim z materidlnich jevi objektivni
reality, v jehoZ priibé¢hu dochdzi k vzajemnému plisobeni elementil
udalosti trestného Cinu, pfedevS§im pachatele a jim pouZitych
prostfedkill a ndstrojii, s materidlnim prostfedim, zejména mistem
¢inu a predmétem utoku a s védomim lidi, napt. svédku. Vysledkem
vzajemného pusobeni je odraz v podobé zmén v materidlnim
prostfedi (materidlnich stop) a zmén ve védomi lidi (pamétovych
stop). Systém vzdjemnych souvislosti pfi odrazu trestného ¢inu je
mozné z kriminalistického hlediska pfehledné zndzornit schématem
(obr. 1) (PORADA a kol, 2001).
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Obr. 1 Schéma interakce objekt — prostredi.

Pozndmka: Nepodstatny odraz je vysledkem takové interakce objekt
— prostredi, kdy z riiznych diivodit nedochdzi ke vzniku
kriminalistické stopy.

KRIMINALISTICKE STOPY OBSAHUJICI
INFORMACI 0 VLASTNOSTECH VNITRNI
STAVBY (STRUKTURY) NEBO VNITRNIHO
SLOZENI OBJEKTU

Odhalitelné a dekédovatelné zmeny vyvolané udélosti trestného
¢inu jsou stopami trestného Cinu a vzdjemnou interakci mezi
systémem trestného ¢inu a materidlni objektivni realitou miZeme
z metodologického a gnoseologickéhoi hlediska obsazné vyjadrit
jako R.

Kriminalistickou stopu (S) pak miizeme vyjadrit jako vztah relace
mezi materidlnim objektem vstupujicim do interakce pfi trestném
¢inu (O) a materidlnim prostfedim (P). Tedy:

Stopa = Objekt ® Prostiedi,
zkracené:
S=0®P,

(PORADA, STRAUS 1999, PORADA a kol. 2001).

I v pfipadé kriminalistickych stop obsahujicich informaci
o vlastnostech vnitfniho sloZzeni nebo vnitfni struktury (stavby)
objektll ma uvedeny vztah zdsadni vyznam pro dal$i tivahy, analyzy
a rozbory jak vlastnosti objektt, tak vlastnosti prostredi pfi jejich
vzniku, trvani a zaniku informaci, klasifikaci a systemizaci.

Do skupiny kriminalistickych stop odrdZejicich vnitini stavbu
objektu 1ze zaradit jak stopy tvofené pevnymi substancemi, tak
i kapaliny a plyny. Néktefi autofi (napf. PORADA 1987) nazyvaji
tyto stopy ,, stopami rovnosti ,, a zafazuji prave tam zistavené ¢astice
latek pevnych, kapalnych a plynnych. PORADA (1987) zastiva
nazor, zZe z hlediska zakladni klasifikace této kategorie
kriminalistickych stop neni prioritni, zda stopa vznikla pfeddnim
energie nebo hmoty (neni tedy prioritni mechanismus vzniku stopy),
ale skutecnost, zda stopa odrdzi obecné a specifické vlastnosti
odraZeného objektu ¢i nikoliv. Pravé skupina stop, které odrazeji
pouze obecné vlastnosti odrazeného objektu (jeho chemické Ci
biochemickeé sloZeni, sloZeni povystielovych nebo povybuchovych
zplodin a dalsi).

Pro zatazeni kriminalistickych stop do skupiny stop, které odrazeji
vnitini stavbu objektu neni dileZité mnoZstvi zlstavené hmoty,
pfipadné geometrickd nebo prostorovda velikost stopy.
V kriminalistické praktické Cinnosti se tak 1ze setkat se stopami,
které obsahuji velké mnozstvi hmoty (rizné kaluze tekutin,
nejriiznéjs$i nadoby s kapalinami nebo pevnymi latkami, vyrony
plynt, odloZené ¢asti strojnich celkd, ¢asti motorovych vozidel,
stfepiny skla a dalsi), ale i se stopami, které maji v podstaté
charakter mikrostop, jako jsou rizné otéry, skvrny, drobné ¢astecky
apod. Faktické velikosti stop potom odpovidaji potfebné a pouzivané
metody, prostfedky, postupy a operace jejich vyhledavani,
zajiStovani, zkoumani a vyhodnocovani (SUCHANEK 2000).
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2. CHARAKTERISTIKA KRIMINALISTICKYCH
STOP ODRAZEJICICH INFORMACIT
O VLASTNOSTECH VNITRNI STAVBY NEBO
VNITRNI SLOZENI OBJEKTU

2.1 Biologické stopy

Typickymi a velmi cetné se v kriminalistické praktické Cinnosti
vyskytujicimi predstaviteli stop, které odraZeji vnitini stavbu objektu
jsou stopy biologické, které charakterizuji biologicky objekt ze
kterého pochdzeji. JeSté v neddvné minulosti vydustilo jejich
kriminalisticko technické zkoumani v naprosté vétSiné pripada
pouze k urceni skupinové prislusnosti, nikoliv k individudlni
identifikaci biologického objektu ze kterého zkoumana stopa
pochézela. Vyjimku tvofily pouze kostrové nélezy, které krome
odrazu vnitini stavby objektu (predevsim sérologickych informaci)
odrazeji soucasné i informace o vnéjsi stavbé lidského organismu
(anatomické, morfologické a dalsi informace). V kriminalistické
praktické Cinnosti se bézn¢ vyskytuji biologické stopy lidského,
zvifeciho a rostlinného pivodu, pfi¢emz jednozna¢né dominuji
stopy lidského ptivodu. Nékdy se k uvedenym druhtim stop prifazuje
1 dalsi skupina, kterd je tvofena biologickymi materialy, které tvori
prvoci, rizné bakterie apod. Kriminalisticky vyznam téchto
biologickych materidlt neni vyrazny, néktefi kriminalisté je ani mezi
biologické stopy nezarazuji, respektive je nepovazuji za stopy, které
jsou kriminalisticky relevantni. JiZ naznaCenou skutecnosti je, Ze
dominantni postaveni maji biologické stopy lidského pivodu, proto
se zpravidla po zjisténi, Ze se jednd o biologicky materiél zviteciho,
rostlinného nebo jiného biologického plivodu v dalSim
kriminalistickém zkoumani nepokracuje. V minulosti byla expertizné
vénovéana prisluSnd pozornost biologickému, pfevazné ale
morfologickému zkoumaéni rostlinnych drog a tabdkovych vyrobk
s cilem jejich identifikace, v soucasnosti se vSak jednd o zcela
okrajové problémy a tato zkoumani se provadéji vyhradné
chemickymi metodami. Velmi omezené se zkoumaji i rizné
odstépky nebo piliny z riznych diev. Obdobné minimalné prichazi
v ivahu detailnéj$i zkoumani zvifecich materidlii, a to nejspise
pouze v prfipadech usmrceni vzacnych nebo cennych zvifat, pfi
kradezi zvirat nebo pfi napadeni clovéka zvifetem.

Biologické stopy lidského ptivodu Ize délit podle rznych kritérii.
Typické, a pro tcely zkoumadni dileZzité je jejich déleni podle
biologické podstaty. Z hlediska objasiiovéani a vySetfovani konkrétni
udalosti je naopak vhodné déleni podle trestné pravniho postaveni
osoby, z jejihoz organismu biologicky material pochazi (pachatel,
spolupachatel, poskozena osoba).

Déleni biologickych stop podle mista jejich nalezu je vyznamné
pro taktické posouzeni pribéhu udalosti. Biologické stopy lze
v praktické kriminalistické ¢innosti nalézt pfedevsim na:

e misté kriminalisticky relevantni udalosti,

e predmétech a nastrojich, kterymi byl spachan trestny Cin,

* odévnich soucéstkach nebo téle pachatele,

e odévnich soucastkach nebo téle obéti,

e vozidlech, kterd méla tcast na kriminalisticky relevantni
udalosti,

e anejriiznéjsich dalSich mistech a pfedmétech na kterych se
mohly stopy fixovat (SUCHANEK 2000).

Kriminalisticky vyznamné je déleni biologickych stop podle
mechanismu, kterym vznikly. Toto déleni ma i dal$i kriminalisticky
vyznam, protoze dovoluje do ur¢ité miry posoudit déj, ktery na
misté kriminalisticky relevantni udélosti probéhl. Podle tohoto
déleni (SUCHANEK 1978) existuji nasledujici skupiny
biologickych stop:

1. Biologické stopy, které vznikly spontdnnim oddélenim
biologického materidlu od lidského organismu, budto jako
produkt latkové vymény (metabolismu) Zivého organismu nebo
produkt odumirani jednotlivych povrchovych ¢ésti nebo jako
nezbytnd soucast zivotnich projevi Zivého organismu. Do této
skupiny patii zejména: moc, lejno, sliny, pot slzy, ejakulat,
odloupané, odumielé Castecky pokozky, samovolné vypadlé
vlasy a chlupy, menstruacni krev, matef'ské mléko, placenta spolu
s vakem blan a pupec¢nikem a dalsi.

2. Biologické stopy, které vznikly v disledku plisobeni néjakého
nasili vici clovéku. Nejcastéji se jedna o mechanické puisobent,
ale moZné je i pusobeni chemické ¢i jiné. Neni pfitom
rozhodujici, zda toto nésili ptsobilo proti zdjmu clovéka
(naprosta vétsina pripadil) nebo naopak v zdjmu jeho Zivota
a zdravi (1ékarské, prip. kosmetické zdkroky). Do této skupiny
patii zejména: krev, Casti tkani, kosti a jejich ¢asti, mechanicky
oddé€lené vlasy, ¢asti pokozky a dalsi. V pripadé 1ékar'skych nebo
kosmetickych zakrok bychom se v kriminalistické praktické
¢innosti s témito biologickymi materidly neméli setkat. Nelze
vsak vyloufit (a praxe to ojedinéle dokazuje), Ze pfi hrubém
poruseni Iékarskych a hygienickych predpistt mohou byt napt.
na skladkach nalezeny amputované Casti tél, Casti odstranénych
orgénil apod.

3. Biologické stopy, které vznikaji v disledku smrti ¢lovéka. Do
této skupiny patii: celé mrtvoly a jejich Casti, jednotlivé kosti
a jejich dlomky a kostrové nalezy (SUCHANEK 2000).

Obtizné je exaktné vyjmenovat veskeré v kriminalistické praxi
se vyskytujici biologické stopy, které jsou objektem zkoumani. Mezi
biologické stopy lidského piivodu patii nejCastéji nasledujici: krev,
sliny a pot, vlasy a chlupy (tzv. trichologicky materidl), ejakulat,
kosti a kostrové ndlezy. Pomérné frekventovany je i ndlez moci,
jeji biologicky vyznam je v§ak maly, mnohem vétsi je jeji vyznam
toxikologicky.

Vyhledavani biologickych stop je naro¢na prace, kterd vyzaduje
potfebné odborné znalosti, zkuSenosti a svédomity postup pfi
ohledavani nejraznéjsich objekt. Nékteré biologické stopy jsou
zpravidla velmi dobie patrné pro svij typicky vzhled, barvu nebo
zapach. Dalsi biologické stopy 1ze nalézt aZ pii peclivé praci nebo
jejich pritomnost pouze predpokladat. Obtizné je pochopitelné
vyhleddavani malych mnoZstvi biologickych materidlG (napf.
BREZINA, LAUPY, MAKOVEC 1994).

Zv1astni pozornost je tfeba v kriminalistické praxi vénovat
pfipadiim, kdy se pachatel snaZi biologické stopy odstranit napf.
omytim, vypranim textilnich vyrobkd nebo i jinymi zpUsoby.
V takovych pripadech se neodstranéné zbytky biologickych stop
vyhledavaji predev§im v riznych Skvirach, zdhybech a §vech
textilnich vyrobka apod. Neodstranéné zbytky biologickych stop
mohou byt ¢asto biochemicky pozménény pisobenim mycich nebo
pracich prostfedki.
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Specifické poZadavky jsou kladeny i na zajisfovani biologickych
stop, pro které plati kromé obecnych i specificka pravidla:

 Dbiologickych stop se nelze dotykat holou rukou, a to jednak
z hygienickych diivodi a jednak vzhledem k riziku pfenosu
vlastnich biologickych materidll (zv14sté potu) na biologickou
stopu,

e pokud je to technicky proveditelné zajistuji se pro ucely
zkoumani celé predméty nebo jejich vhodné oddélené Casti,
které jsou nositeli biologickych stop; zajisténi potfebného
mnozstvi biologického materidlu i referen¢niho podkladového
materidlu provede pfimo znalec na pfislusném pracovisti,

* v ostatnich piipadech se biologicky materiél ze stopy opatrné
a vhodnym zplsobem od podkladu oddéli s pomoci zcela
Cistych nastrojt a vlozi do zcela Cistych obald; pro tyto tcely
byly vypracovany rizné metody, které se 1iSi napf. podle
charakteru podkladu i charakteru biologické stopy a zpravidla
spocivaji budto v mechanickém seSkrabani nebo smyti vodou
¢i fyziologickym roztokem; ve starSi kriminalistické
literatuie se timto problémem zabyval napt. (VESELY
1970, 1977),

* biologické stopy se zasilaji ke zkoumdni vyhradné suché;
vlhké nebo dokonce mokré stopy je tfeba vysusit, pfipadné
projednat konkrétni jiny postup s pfisluSnym znalcem; suseni
se vZdy provadi pii pokojové teploté bez piimého slunecniho
zafeni a s provedenymi opatfenimi, kterd zabrani jejich
znecisténi; tradi¢nim balicim materidlem je Cisty papir, ktery
umoziiuje prostup ptipadné zbytkové vlhkost a brani tak
nezadoucimu srazeni vlhkosti uvniti obalu; moderni je
vyuZivani materidlu pfevzatého z lékatstvi, kde slouZi ke
sterilizovani ndstroji — jedna se o rukav vyrdbény v riznych
Sifich tvofeny z jedné strany prithlednou f6lii z plastické
hmoty a z druhé strany papirem — do rukavu se vlozi zasilany
objekt a v jednoduché svarecce se obal zavari (pritavi se vrstva
plastické hmoty na papir); obal zachovava vyhody papiru
a soucasné umoziuje bez poruseni obalu pozorovat umistény
objekt — pfikladem muiZe byt komercni vyrobek s ndzvem
STERICLIN,

e vizudlné€ nelze aZ na vyjimky posoudit, zda jednotlivé
biologické stopy pochdzeji z organismu jednoho nebo vice
jedinci; bylo by proto spravné je zajistit vSechny, coz vsak
neni v fadé pfipadd redlné; zdleZi proto na znalostech
a zejména zkuSenostech pracovnika policie, ktery stopy
zajistuje, aby postupoval podle okolnosti pfipadu
a minimalizoval riziko, Ze nebudou zajiStény vSechny
potiebné stopy.

Historicky ma kriminalistické zkoumani biologickych stop svilj
pocatek v roce 1901, kdy se némeckému 1ékari Paulu Uhlenhuthovi
podafilo uspésné odlisit lidskou a zviteci krev. Toto zkoumani je
trvale v kriminalistické praxi zdsadni a provadi se rutinné s cilem
vylouceni biologickych materill jiného neZ lidského ptivodu. Od
zminénych pocatkl probéhl vyvoj, ktery postupné vedl ke vzniku
fady metod kriminalistickobiologického zkoumani, k zdsadnimu
zcitlivéni metod a mozZnostem zkoumani biologickych materiala,
které diive nebylo moZzné zkoumat. Naprosta vét§ina zkoumani
vedla fadu let z hlediska teorie kriminalistické identifikace pouze

k uréeni skupinové prislusnosti a v soucasnosti jsou v kriminalistické
praxi povaZovany za zastaralé nebo pouze omezené pouZitelné (napf.
pro priikaz pohlavi, urceni t€hotenské nebo menstruacni krve apod.).
Zasadni obrat umozZnila az moznost zkoumani DNA, kterd vede
mnohdy k individudlni identifikaci ¢lovéka (srov. LAUPY 1987,
1999, VANEK 1999).

Jiz zmin€énou pralomovou zdleZzitosti v oblasti kriminalistické
biologie se stala aplikace molekuldrni biologie. Pri vyuZiti této
metody v kriminalistické praxi se vychdzi ze zjiSténi, Ze
deoxyribonukleova kyselina (ddle jen DNA) je stavebnim kamenem
vSech Zivych organismu a je pro jednotlivé jedince individudlni.
Literarnich tituld, které o této problematice pojednévaji je fada, jako
dostupny pfiklad lze uvést publikaci (RACLAVSKY 1998).
Molekularni biologie se zacala uplatiiovat v kriminalistické praxi
zprvu pozvolna, ale s rychlym postupujicim poznavanim struktury
DNA se stala stéZejni zéleZitosti tykajici se identifikace osob.
Rozvoj této problematiky zasahuje i do oblasti tzv. ,pfidanych
identifikacnich znakt“, tj. dodatecného oznacovani riznych objektd
(vyhradng véci) pro ticely jejich identifikace (napt. SUCHANEK
2001, 2003).

Soucasné kriminalistické ¢i obecné&ji forenzni vyuZivani analyzy
DNA vychézi ze schopnosti jeji molekuly vytvaret v procesu
buné¢ného rozmnozovani identické kopie. V laboratornich
podminkédch lze v soucasnosti rozmnozovat (kopirovat,
amplifikovat) pouze velmi kratké dseky molekuly DNA.
V laboratofich provadény cyklicky proces rozmnozZovani
konkrétnich usekl molekuly DNA probihd za zvySené teploty a vede
nejen k rozmnoZovani oznacenych tseki molekuly DNA, ale i ke
kopirovani jiz vytvorenych kopii. Proces kopirovani probiha
zpravidla 25-30x, pri¢emz po kazdém cyklu pocet kopirovanych
usekl exponenciondlné roste. Vysledkem je tedy vytvoreni velkého
poctu fragmentlh molekuly DNA, ktery je jiZ analyticky solidné
zjistitelny. Metoda je oznacovédna zkratkou PCR (Polymerase
Chain Reaction). Unikdtni moZnost mnohondsobného
rozmnoZeni pfisluSnych fragmentli molekuly DNA umoZziiuje
teoreticky zpracovavat i biologické stopy tvofené jedinou
burikou.

Metody, s jejichz pomoci se analyzuji zminéné kratké useky
molekuly DNA jsou oznacovany zkratkou STR (Short Target
Repeat). Tyto metody umoziuji (podle konkrétniho provedeni)
v soucasnosti soubéZné analyzovat i vice neZ deset vybranych
molekuldrnich tisekt DNA najednou. Usp&iné proveden4 analyza
metodou STR poskytne jako vysledek kod tvoreny fadou Cisel, ktery
je velmi variabilni. Jednd se o tzv. geneticky profil DNA, ktery je
prakticky individudlni pro biologického jedince.

Biologické molekularni zkoumani je vyuzitelné i pro ucely
odliseni lidského a zvifeciho biologického materidlu nebo i pro
identifikaci zvitat. Praktické uplatnéni by mohlo nalézt napf. pfi
objasniovani a vySetfovani trestnych ¢inl spojenych s pytlactvim.
Zkouméanim biologickych materidld s cilem urcit jejich druhovou
prislugnost metodou PCR se zabyva napt. (KORABECNA 1998).

Metody biologického molekuldrniho zkoumani se rozvijeji
neobycejné rychle. Zcela vazné se uvazuje napf. o vyrazném
potlaceni nebo dokonce vylouceni sérologickych metod
v kriminalistické praxi a jejich rutinnim nahrazenim metodami
umozilujicimi zjisténi DNA profilli s ndslednym zpracovanim
vysledkd do prislusné databéze.
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2.2 Chemické stopy

Chemické stopy tvofi dalsi rozsdhlou skupinu stop, které odrazeji
vnitini stavbu objektu. Ve vsSech piipadech podavaji informaci
o chemické stavbé zkoumané latky (stopy). Po exaktnim urceni
chemického sloZeni lze usuzovat k jakému acelu chemické
sloucenina slouzi, jaké jsou jeji vlastnosti a pripadné i jak maze
pusobit na ¢loveéka, véci, zvifata, ptirodu nebo Zivotni prostredi.

Chemickymi stopami se v kriminalistické praxi zabyva
kriminalistick4 chemie. Jeji vyznam stoupé predevsim proto, Ze se
neustdle vyrazné rozsifuje pocet chemickych sloucenin, které jsou
vyuZivany v nejriiznéjSich oblastech lidské ¢innosti. Z pohledu teorie
kriminalistické identifikace umoZziuji chemické stopy pouze urceni
skupinové pfislusnosti, nikoliv individudlni identifikaci objektu.

Vyznamné je jejich vyuZiti v oblasti poZdrni chemie, ktera se
zasadné podili na zodpovézeni otdzek, které se tykaji technickych
pficin pozari. PoZarni chemie zahrnuje rozsahlou oblast poZarné
chemickych expertiz a zkouma i urcuje chemické i fyzikalné
chemické charakteristiky rliznych materialdi z hlediska jejich
hoflavosti nebo i vybugnosti za uréitych podminek. Ukolem je po
zkoumani a vyhodnoceni pfislusné chemické stopy posoudit
okolnosti, které mohly z kriminalistického hlediska vést ke vzniku
poZaru, ovliviiovat jeho pribéh a zpusobit i konkrétni nasledky
(HAVEL 1988).

V pribéhu zkoumdéni chemickych stop se uplatiiuji veskeré
dostupné chemické analytické metody vcetné specializovanych,
mnohdy pouze jednoucelovych metod. BéZné se kromé dalSich
pristrojovych metod uplatiiuji chromatografické metody, metody
infracervené nebo ultrafialové spektrofotometrie a metody
rentgenové fluorescencni analyzy. Svoje uplatnéni (alespon pro
orientacni zkoumani) nalézaji i kapkové a zkumavkové metody.

Specificky a kriminalisticky vyznamny druh chemickych stop
tvori stopy natérovych hmot. Kriminalistickd praxe se s nimi setkava
zejména v souvislosti s dopravnimi nehodami nebo kradezemi
vloupanim. Individudlni identifikace zde opét neni moZna,
identifikaci natérovych hmot jesté komplikuje skutecnost, Ze vyrobci
jednotlivych druhid natérovych hmot jsou zavazné (pfisluSnymi
technickymi normami) vazani pouze jejich vlastnostmi a pfipadné
i barevnym odstinem bez ohledu na jejich chemické slozZeni.
Pozornost byla v této oblasti vénovana i moZnostem typovani
motorovych vozidel podle nalezenych tilomk natérovych systému.
Problém je ovSem vzhledem k velkému poctu vyrobcti na celém
svété a vzhledem k rychlé obméné natérovych hmot, jejich barev
a odstinli zna¢n€ komplikovany.

Kriminalisticky vyznamné jsou i chemické stopy, které spadaji
do oblasti toxikologickych zkoumdni. Jako stopy jsou béZné
nejriznéjsi zbytky potravin a ndpoji, nejriznéjsi neznamé tekutiny
a pevné latky, ale i pitevni materidly zajiSténé pii pitvé zemielych
osob. Toxickych latek je velké mnoZstvi a podle svého chemického
sloZeni jsou zna¢né riiznorodé, z ¢ehoZ vyplyva i komplikovanost
toxikologickych rozbort. Velky podil toxikologickych rozbori
(zejména rozborl tykajicich se 1é¢iv a drog) provadéji kromé
specializovanych pracovi$t Ministerstva vnitra i soudné chemicka
pracovisté zafazend do resortu Ministerstva zdravotnictvi, pfipadné
riznd specializovand pracovisté resortu Ministerstva zemédé€lstvi
(ochranné zemédélské piipravky, zkoumani uhynulych zvifat nebo
poskozenych rostlinnych porosti).

V kriminalistické praxi pfichdzi méné Casto v ivahu i zkoumani
pohonnych hmot a maziv a dalSich mastnych ldtek. Jedna se
o Sirokou skupinu latek do které patii napf. nejriiznéjsi mazaci tuky,
jedlé tuky rostlinného i Zivocisného ptivodu, vosky a dalsi. Zaradit
lze i fadu kosmetickych vyrobku. Tyto latky lze obecné
charakterizovat jako latky organické, Casto s pfimésemi
anorganickych podill, zpravidla hoflavé, mélo se rozpoustéjici ve
vodé a za normdalnich podminek majici charakter latek tuhych,
polotuhych (mazlavych) nebo kapalnych, malo tékavych. Tyto latky
zanechdvaji po svém naneseni na papir nebo jiny savy podklad
trvalou mastnou skvrnu. Chemické metody zkoumani téchto latek
vyuZzivaji hlavné chromatografické a spektrofotometrické metody.

Urcitym specifikem je i zkouméani zemin. Je vyuZzivano predevsim
v pripadech zdvazné trestné Cinnosti véetné piipadl organizované
kriminality. Pivodné byly stopy zemin (pedologické stopy)
analyzovany téméf vyhradné metodou emisni spektralni analyzy.
Tou bylo zji§téno pouze prvkové sloZeni, aniz by bylo respektovano
morfologické sloZeni. Pozdéji byla pro tcely zkoumani zemin
pfevzata zahrani¢ni metodika, kterd byla pro tuzemskou praxi
ponékud modifikovana (DEDECEK, CERNY 1987). Metoda
spociva v subjektivnim hodnoceni barevného odstinu, zrnitosti,
obsahu jilu, vapence, dolomitu a humusu po jednoduchém rozdéleni
vzorku na jednotlivé podily s vyuzitim vody, kyseliny
chlorovodikové a uhli¢itanu sodného. Vyuzivaji se i metody, které
dovoluji rozliSeni jednotlivych podilti zemin podle jejich specifické
hmotnosti.

V oblasti kriminalistické chemii jsou velmi ¢asto se vyskytujici
skupinou stopy léciv a drog. Problematice je z kriminalistického
i expertizniho hlediska vénovana mimofadnd pozornost.

Stopy tohoto druhu jsou ke zkoumdni predkladany v riznych
podobéch. Vyskytuji se v origindlni podobé (tovarni formy 1é¢iv
nebo riznd mnozstvi drog zajisténych u nejriznéjsich osob),
v podobé riiznych zbytkl (ve sklenicich, injekénich stfikackéch,
kapséach odévi, v laboratornim vybaveni) i v podobé vice ¢i méné
zmetabolizované (v krvi, moci, zalude¢nim obsahu nebo vyplachu,
v pitevnich materidlech). ZajiSfovani 1é¢iv a drog neni principielné
obtizné. Zvysena opatrnost je nezbytna z hygienickych davoda
a z diivodu mozné intoxikace pfi neopatrné manipulaci. Kromé
vizudlniho posouzeni je jiné smyslové hodnocenti striktné zakazano.
Vzdy se zajistuji veskerd nalezena mnoZstvi vcetn¢ pripadného
laboratorniho vybaveni, i rizné obaly a jejich zbytky. Pfi ndlezu
vét§stho mnoZstvi neznamé latky nebo latek a rozsahlého
laboratorniho vybaveni je velmi ti¢elnd konsultace s expertem, ktery
rozhodne o tom, co a v jakém mnozstvi je tfeba zajistit pro
zkoumdni. Zbylé materidly se zajisti téZ a uschovaji na policejnim
pracovisti. Pozornost je tfeba vénovat i zajisténi prekurzora (latek,
které mohou byt pouzity k nelegdlni pfipravé drog), protoZe ity
poskytuji expertu cenné informace o moZnych technologickych
postupech pripravy drog. Ke stejnému ucelu poslouZi i zajisténi
odborné literatury a riznych laboratornich zapisku.

Pro ucely zkoumani 1é¢iv a drog byly aplikovany rizné metody
a byly vytvofeny konkrétni systémy postupného zkoumani
nezndmého vzorku. BéZné se v kriminalistické praxi vyuZivaji
orientacni zkou$ky a nésledné laboratorni zkoumani zamétfend na
jednoznacnou identifikaci 1é¢iva nebo drogy.

Orientacni zkousky jsou urceny piedevsim pro préci v terénu,
pouzivaji je pracovnici policie, celni orgdny, pripadné dalsi
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pracovnici a jejich dcelem je ziskat divodné podezieni, zda je
neznama latka tvorena drogou, pfipadné 1éCivem, které je chranéno
zakonem. Technickych moZnosti fada a kazdy stat pouziva rizné,
tovarné vyrabéné prostiedky. Predstavitelem tohoto typu detekcnich
prostfedkil je v tuzemsku souprava D-Test, kterd obsahuje 9 druhii
detekenich trubicek, které umoziiuji detekci témér vSech bézné se
vyskytujicich drog. V minulosti nebylo mozné orientacné
prokazovat pritomnost drog nebo toxikologicky vyznamnych 1éCiv
v biologickych materidlech, pfedev§im v moci nebo krvi. DileZitost
takového zjiSténi je zfejma napf. v pfipadech kontroly fidict
motorovych vozidel, leteckych posadek, ale tfeba i pro kontrolu
dodrZovani abstinence u lé¢enych toxikomanti i v dalsich pfipadech.
V soucasnosti jiZ existuje fada takovychto orienta¢nich prostiedkd,
které slouZi pfedevsim k vyhodnocovini moZné pfitomnosti drog
a nékterych 1éCiv v moci, zatim vsak zjevné nepokryvaji cely rozsah
bézné se vyskytujici latek zminéné skupiny.

Laboratorni zkoumani 1é¢iv a drog je popsano v fadé odbornych
publikaci a neustédle jsou publikovany nové nebo modifikované
metody. BEZné se analyzuji 1éCiva a drogy v jejich piivodni podobé,
ale v kriminalistické a forenzni praxi se 1ze velmi Casto setkat
i s potfebou analyzy odpadnich produkti lidského organismu nebo
i s analyzou krve ¢i pitevnich materidli. Vypracovany byly i velmi
specifické postupy analyz, napf. analyza zbytki téchto latek na
osobnim pradle. DileZité pro praxi jsou i analyzy zaméfené na
zjisténi pfitomnosti prekurzorl nebo analyzy, jejimz cilem je tzv.
profilace drog podle zjiSténych doprovodnych latek (necistot). To
muZze umoznit zjisténi oblasti piivodu prfirodnich drog, technologie
ilegalni pfipravy drog, spojovani nékolika pfipadli navzajem apod.

2.3 Povystielové zplodiny

Pomérné nové vyuzivany druh kriminalistickych stop, které odrazeji
vnitini stavbu objektu tvori povystielové zplodiny. Jedna se
o znacné slozitou smés velmi malych ¢astecek, které v okamziku
vystielu z palné zbrané vylétnou jednak ustim hlavné, ale uniknou
1 nejrizné;Simi Sté€rbinami, které jsou dany vlastni konstrukci zbrané
(napf. mezi t€lem zbrané a pouzdrem zavéru, v okoli spousté apod.).
SloZeni povystfelovych zplodin je zna¢né rGznorodé.
Kriminalisticky zdsadni vyznam maji zplodiny, které vznikly pfi
vzniceni zdpalkové sloZe a hofeni stfelného prachu, dile pak
i s pronikdnim stfely hlavni zbran€. Podstatné mensi vyznam ma
skupina zplodin, které jsou tvofeny rliznymi vymetenymi
necCistotami, které nesouvisi s déjem vystielu, jako je napt. rez nebo
Casti konservacnich prostiedkil. Hlavni podil povystfelovych zplodin
vylétne tGstim hlavné a v kratké vzdélenosti kopiruje drdhu stfely.
Z balistického pohledu maji povystielové zplodiny velmi Spatné
vlastnosti a jejich pohyb se proto nefidi balistickymi zakony.
Podle konstruk¢éniho mista, kterym povystfelové zplodiny opusti
palnou zbran je odlisné i jejich kriminalistické vyuZziti. Zplodiny,
které vylétnou tstim hlavné se vyuZivaji pfedevSim pro urceni
vzdélenosti stfelby (tato moZnost vyuZiti je zndma a vyuZivdna
v kriminalistické praktické Cinnosti jiZ né€kolik desitek let).
Zplodiny, které opusti zbran jinym zplsobem jsou vyuzivany
predevsim pro zjisténi osoby, ktera stiilela, osoby, kterd se nachazela
poblizZ mista stfelby, prostoru ve kterém bylo stfileno nebo i ke
zjisténi obalu (kufr, aktovka, ale i odévni soucéstky) ve kterém byla

zbran umisténa. Tato moznost vyuZiti povystielovych zplodin je
relativné nova a je vdzdna na praci vyuZzivajici kvalitni a citlivé
laboratorni vybaveni.

Pro ucely urceni vzdélenosti stielby (dlleZité pro posouzeni
moznosti sebevrazdy nebo sebeposkozeni i pro posouzeni podminek
nutné obrany nebo krajni nouze a samozfejmé i pro hodnoceni
¢innosti pachatele trestného ¢inu) se vyuZzivaji ty slozky
povystielovych zplodin, které obsahuji slouc¢eniny kovt nebo Cisté
kovy. Jednd se predevsim o zjiSténi pritomnosti olova, antimonu,
médi, niklu, zinku a Zeleza. Typické metody pouZzivané pro tento
ucel jsou metody otiskové (kontaktni), které nejsou technicky
narocné a spocivaji v pritisknuti upravené¢ho papiru napojeného
vhodnym chemickym roztokem na zkoumané misto. Kovové
CasteCky se tak prevedou do roztoku a zafixuji v papiru. Nasledné
se deteguji vhodnym chemickym ¢inidlem. Metodu Ize vyuZiti pri
zkoumani zasazeného cile v pripadé pochyb, zda poskozeni bylo
¢i nebylo zptsobeno stfelou, predevsim z palné zbrané. V téchto
pfipadech neni nutné, aby zasaZeny cil byl lokalizovdn ve
vzdalenosti doletu povystielovych zplodin, protoZze se zjistuji
a vyhodnocuji kovové otéry povrchu plasté stfely na zasaZeném
cili, nikoliv povystfelové zplodiny.

Nové se experimentuje s moznostmi urceni vzdélenosti stielby
na zakladé analyzy sejmutého materialu z okoli vstfelového otvoru
s pomoci energiové disperzniho rentgenofluorescen¢niho
spektrometru. V téchto pripadech se experimentuje s analyzou
presné definovanych ploSek z okoli vstfelového otvoru a analyza
je vzdy zaméfena na zjisténi mnoZstvi konkrétniho chemického
prvku (napt. olova). Po prislusném pocitacovém zpracovani se ziska
nespojity 3D graf koncentrace zjiStovaného prvku v okoli
vstfelového otvoru ze kterého lze usuzovat (po vyhodnoceni
zkuSebnich nastfelt) na vzddlenost stfelby. Analyzy lze
pochopitelné postupné provadét pro rizné chemické prvky.

Kontaktni metoda neni vhodna pro zjisfovani vzdalenosti stielby
pfi pouZiti hromadné stiely (brokového naboje). I kdyZ i v téchto
ptipadech dochazi pochopitelné ke vzniku povystielovych zplodin
a k jejich tniku ze zbrané. Vhodnéjsi pro urceni vzdalenosti stielby
v téchto pripadech je vyhodnoceni rozptylového obrazce
vytvofeného brokovym rojem, které umoziuje urcit vzdalenost
stielby i za vzdalenost doletu povystielovych zplodin.

Povystielové zplodiny, které se vyuzivaji pro ucely urcovéani
vzdalenosti stfelby jsou vesmés fixovany na zasazeném objektu
v okoli vstfelového otvoru, velmi omezené jsou lokalizovany na
jinych mistech. Jejich pfitomnost je logicky predpokladédna a jsou
pro zkouméani dostupné, pokud nedoslo k jejich odstranéni napf.
vyklepanim, vysdtim nebo vyprdnim textilniho materidlu.
V kriminalistické praxi se tak pfimo pfistupuje k jejich
zviditeliovani a nasledné hodnoceni zjisténych rozptylovych
obrazcil. Zcela odliSnd situace nastava v pfipadech vyuZzivani
povystielovych zplodin, které slouzi k identifikaci stielce,
pritomnych osob, prostoru ve kterém bylo stiileno, obalu ve kterém
byla transportovana palna zbrati apod. Pro tyto tcely se vyuZivaji
zejména povystielové zplodiny, které unikly z riznych Stérbin
zbrané, ale samoziejmé ity povystielové zplodiny, které unikly
ustim hlavné, ale nezafixovaly se na zasazeném cili.

Prvnim zdsadnim a mnohdy sloZitym tkolem je zajiSténi
zminénych povystielovych zplodin. Je nutné mit na zfeteli, Ze se

jedna o velmi malé ¢astecky o velikosti do cca 0,02 mm, pficemz
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znacny pocet CasteCek tuto velikost zdaleka nedosahuje. Pro své
velmi malé rozméry nejsou pochopitelné pozorovatelné lidskym
zrakem. Pro jejich zajiSfovani plati kromé obecnych zdsad pro
zajistovani kriminalistickych stop téZ dalsi, specifické zasady:

e bezpodmineéné je nutné vyloucit kontaminaci
z potenciondlné znecisténych rukou a pracovat vzdy
v laboratornich rukavicich, nejlépe jednordzové pouzitelnych,

e v pripadech, kdy pracovnik, ktery zajiStuje povystielové
zplodiny pracoval s palnou zbrani a pfedevSim s vystielenymi
nabojnicemi nebo i stielami je nezbytné diikladné umyti rukou
pfed pouZzitim laboratornich rukavic,

e povystielové zplodiny z odévnich soucastek se zajistuji na
mistech (v laboratornich prostorech), kde je vyloucena
pfedchozi manipulace s palnou zbrani nebo stielivem,

e zcela nevhodné je zaji§fovani povystielovych zplodin na
daktyloskopické f6lie nebo riizné druhy lepicich pasek, napt.
typu ,,Izolepa“, protoze je nasledné ztiZeno aZ znemozZnéno
pfeneseni povystielovych zplodin na jednotcelové uhlikové
ter¢iky, a tim i pfipadn€ znemoZnéna ndsledna analyza,

e povystrelové zplodiny se snadno mechanicky uvoliuji
z odévnich soucastek nebo z pokozky ¢lovéka, po umyti nebo
vyprani se v podstaté odstrani okamzZité — tuto skutecnost je
tfeba pii praci s nimi vZdy zohlednit,

e velmi vhodné a mnohdy nezbytné je zaslani vystfelené
nabojnice nebo z ni provedeného vytéru soucasné s objekty
na kterych se vyZaduje zajisténi povystielovych zplodin,

e vyznamnd je i otdzka sekunddrniho kontaminovani
zkoumaného objektu povystielovymi zplodinami, které se na
ném zachytily napf. pfi zadrZeni podezielé osoby prislusniky
policie — v téchto pripadech je potiebné odebirat vzorky pouze
z mist u kterych se pfedpoklddd minimdlni moZnost styku
podezielé osoby s prislusniky policie, interiérem sluzebniho
vozidla apod., problematika vSak neni v praxi dostatecné
vyfeSena.

Charakteru zminénych povystielovych zplodin odpovidaji
i specifické zpasoby a postupy jejich zajistovani, zkoumani
a vyhodnocovéni. Mezi zpisoby zajiStovani patfi sejmuti na
specidlni uhlikové terciky, které jsou opatfeny adhézni vrstvou a jsou
svymi rozméry urceny k pfimému vloZeni do pracovniho prostoru
elektronového skanovaciho mikroskopu, sejmuti na zpravidla
zvlhéené vatové tampony, sejmuti na ttrzky bavinéné vaty umisténé
mezi jednotlivymi ,,zuby* hfebenu nebo 1 vysati zplodin z rliznych
objektli upravenym néstavcem laboratorniho vysavace. Nasleduje
piislusna laboratorni dprava a zkoumadni zajiSténych cdstecek
laboratorné dostupnymi metodami s naslednou aplikaci ziskanych
vysledkt pro kriminalistickou praxi, kterd nemusi byt vzdy
jednoznacna.

Povystrelové zplodiny obsahuji fadu kovovych chemickych prvki
irizné zbytky nespaleného stfelného prachu ¢i konservacnich
prostfedkll a rliznych necistot. Pii typickém zkoumdni s pomoci
elektronového skanovaciho mikroskopu se analyzuji pfedev§im
kovové chemické prvky. NejcastéjSimi podily v povystielovych
zplodinach jsou ¢éstecky, které obsahuji olovo, méd, nikl, Zelezo,
cin, antimon, barium a nekovovy prvek kiemik. Tyto prvky se podle
pouzitych zépalkovych slozi a podle celkové konstrukce stieliva

rizné kombinuji a dovoluji tak, alespon v nékterych pripadech
typovat strelivo, resp. zjistit, Ze povystielové zplodiny pochazeji
z riznych druhil stfeliva. Metoda umoziuje téZ pozorovani
morfologie jednotlivych ¢astecek povystielovych zplodin a vlastné
tak i dovoluje jejich odliseni od jinych, podobnych ¢éstecek.

Star$i metodu vyuZivani povystielovych zplodin pro identifikaci
stiflejici osoby tvori tzv. parafinovy test. Tento test je pouZivan
predev§im v USA, v tuzemsku s nim bylo pouze experimentovano.
Hlavni vyznam ma pro identifikaci stfelce z revolveru. Pfi testu se
vychdzi ze skuteCnosti, Ze na ruce ve které byla drZzena palna zbran
se zachyti povystielové zplodiny konstrukénich §térbin zbrané
a vytvoii tak charakteristické obrazce, zpravidla v podobé jakési
wcarky“. Zajisténi zplodin se nésledné provede odlitim piislusné
Casti pokozky parafinem nebo postfikem roztokem vhodné plastické
hmoty v rozpustidle. Po ztuhnuti parafinu nebo odpareni rozpustidla
se odlitek opatrné sejme a na jeho vnitini strané¢ se provedou
potfebné chemické zkousky. Zpravidla se piisobi roztokem
difenylaminu v kyselin€ sirové, pficemz napft. zbytky nespaleného
stielného prachu se zviditelni v modré barvé. Zkouska ovsem neni
specifickd, obdobné reaguji i nékteré dalsi latky. Starsi a dnes jiz
fakticky nepouzivand metoda analyzy povystielovych zplodin
spocivala v otfeni pfislusnych casti rukou zvlhéenym vatovym
tamponem, kvantitativnim spalenim tampé6nu a naslednou emisné
spektralni analyzou popelu, ve které se zjisfovala pritomnost jizZ
zminénych kovovych chemickych prvki. Za stejné zastaralé 1ze
v soucasnosti povaZovat i metody, které zjistovaly pfitomnost
dusi¢nanti nebo dusitant (residua stfelnych prachi) v povystielovych
zplodinach chemickymi, zpravidla kapkovymi metodami.

Celkem tfi ptipady konkrétniho zkouméni povystielovych zplodin
v tuzemskeé kriminalistické praxi s cilem identifikace stiilejici osoby,
osoby pritomné pii stfelbé, prostoru ve kterém se stiilelo i oball ve
kterych byla palnd zbran prechovdvana uvadéji ve své praci
(MAZANEK, SUCHANEK 2000).

Velmi diileZitou kriminalistickou otdzkou spojenou se zkouménim
povystielovych zplodin je otdzka kdy doslo ke stielbé z konkrétni
zbrané. Tato otdzka neni doposud uspokojivé vyfesena, a to i pres
znacnou snahu o jeji feSeni. Urcitd moZna feSeni se nabizeji napf.
pfi vyhodnocovani oxidacnich déju pusobicich na zbytky
nespaleného stfelného prachu nebo pfi vyhodnocovéni
mikrokrystalografickych zmén v kovovém materidlu vystielené
nabojnice (pokud je ke konkrétnimu piipadu k disposici). Zjevné
se zde naskyta rozséhly prostor pro vyzkumnou ¢innost. Tuzemska
kriminalistickd praxe se doposud odmitd k témto otdzkdm
vyjadiovat a expertizni ¢innost ji nefesi.

2.4 Pyrotechnické stopy

Ur¢itou analogii k povystielovym zplodindm tvoii povybuchové
zplodiny, které l1ze zaradit mezi pyrotechnické stopy. Mezi
pyrotechnické stopy ovSem patii i dal§i druhy kriminalistickych
stop, jako jsou napf. rizné ulomky, stiepiny a dalsi fragmenty
vybuchlého pyrotechnického objektu. O jejich zkoumani, které se
tyka predevsim problematiky defektoskopie a metalografie bude
pojednano nasledné. Okrajové se mlze v téchto piipadech jednat
i 0 mechanoskopicka ¢i elektrotechnicka zkoumani, kterd ovsem
systematicky nepatii jednoznacné mezi zkoumani kriminalistickych
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stop odrdZzejicich vnitini stavbu objektu. Patii sem napf. pfipady
identifikace vybuchlé, tovarné vyrabéné munice podle nalezenych
ulomkul a stfepin, a to podle znakl nebo jejich fragmentl
vyhodnotitelnych na nalezenych stopach tohoto druhu.

Vznik, kvalita i kvantita povybuchovych zplodin souvisi
s rychlosti vybuchu, tedy s rychlosti vybusné pfemény vybusSniny
v okamziku jeji iniciace. Rychlost vybusné pfemény vybusniny je
ve vetsing pripadii posuzovanych v kriminalistické praxi tak vysoka,
Ze umoZziuje rozptyleni nevybuchlych (chemicky nezreagovanych)
podilt vybusniny do okoli, aniZ by doslo k jejich vybusné pfeméné
(chemické reakci) — 1ze tedy Casto nalézt pti ohledani mista Cinu
a zajisténi prislusnych stop vybuchem nepozménéné podily
vybusniny, zpravidla ov§em v pouze malych mnozstvich. V tivahu
prichézi i odpafeni (v disledku vysokych teplot pfi vybuchu)
a nasledna kondenzace nevybuchlych podilt. Tyto skute¢nosti jsou
vyuzivany pro detekci a naslednou analyzu povybuchovych zplodin
s pomoci potiebné citlivych analytickych metod. Povybuchové
zplodiny 1ze nalézt na nejriiznéjsich objektech, zpravidla v podobé
tmavych az cernych oZehii. Ve vétSich vzdalenostech od centra
vybuchu nemusi byt povybuchové zplodiny makroskopicky patrné
(maji latentni charakter), a to zejména na povrchu zemin, vozovkach
a rostlinném pokryvu, kdy mohou barevné splyvat s jejich nosicem.

V soucinnosti s 1€kari se zajistuji pfi oSetfovani poranénych osob
nebo pri pitvach tél usmrcenych osob nejriiznéjsi stiepiny nebo stéry
z jejich t€l. Zvlastni pozornost vZdy zasluhuje zajistovani stfepin,
které uvizly v nejriznéjSich predmétech (dfevéné ploty, stromy,
zdivo apod.). V téchto pripadech je potfebné postupovat obzvIlasté
opatrné, aby stfepiny nebyly pii vyjimani mechanicky poskozeny.

V minulosti byla v kriminalistické praxi zjiSténa nepredvidana
skutecnost, kterd se tyka faktu, Ze ve vzorcich riznych materialti
zajisténych z centra vybuchu nebyly vzdy nalézdny povybuchové
zplodiny. Toto zjisténi se tykalo predevSim pripadd vybuchl ke
kterym doslo v exteriéru. Skutecnosti byla vénovana kriminalisticky
potfebnad pozornost a byla uskutecnéna v tomto smyslu fada
experimentd. Jejich vyhodnocenim bylo zji§téno, Ze hlavni pfi¢inou
je s nejvétsi pravdépodobnosti vysoka teplota v centru vybuchu,
ktera vede k odpafeni vybusSniny (nebo alespoil nékterych jejich
podill) a naslednému zkondenzovani v urc€ité vzdalenosti od centra
vybuchu. Tento poznatek vedl k pfepracovani metodiky vyhledavani
a zajistovani povybuchovych zplodin.

Pti odbéru vzorkd povybuchovych zplodin se musi pyrotechnik
¢i kriminalisticky technik pohybovat vyhradné v Cistych (nejlépe
jednordzovych) navlecich na nohou. PoZadavek vyplyvd ze
skute¢nosti, Ze zejména pyrotechnik béZné pfichazi do styku
s vybuSninami a existuje tak redlné nebezpeci kontaminace
zajistovanych povybuchovych zplodin zbytky vybusnin z odévnich
soucastek, které fakticky nesouvisi s konkrétnim feSenym piipadem.
Jedna se o analogii, kterd se tyka zajistovani povysttelovych zplodin.

Odbér vzorkl povybuchovych zplodin se provadi jednak v centru
vybuchu (krateru), na jeho st€né a na odvalu a jednak, coZ je
vzhledem k jiZ uvedenému velmi dileZité z okoli centra vybuchu.
Pro konkrétni postup a pro urCeni mist ze kterych se vzorky odebiraji
jsou zpracovany prislusné metodické pokyny, zohlediuje se i smér
vétru, pripadné dalsi skutecnosti.

Pfi odebirdni vzorkd povybuchovych zplodin se zajiStuje
povrchovy materidl z plochy cca 20x30 centimetrti. Zajistény
material se bali do polyetylénovych sacki. Pro kontrolni tcely se

zajistuje i materidl u kterého se nepredpoklddd pritomnost
povybuchovych zplodin. Zajistuje se zpravidla ve vzdalenosti cca
30 metrtt od centra vybuchu, nikoliv v§ak ve sméru vétru nebo
smérovani vybuchu. Zajistuji se i nejriznéjsich stiepiny a drobné
ulomky. Na nékterych mistech (zejména v krateru) je potiebné
i prosivani materialu a zajisfovani drobnych Castecek, které mohou
mit vztah k vlastnimu vybuchu. Povybuchové zplodiny lze zajistit
téz se svymi nositeli, napf. jednotlivymi stfepinami, ¢astmi
zasazenych objektd, ale téZ jako stéry z nejriznéjsich povrcha. Stéry
se ziskavaji na Cisté vatové tampony zvlhcené vodou a nésledné na
novy vatovy tampon zvlhceny acetonem, kterym se jiz stirand plocha
opakované setfe. Analyza povybuchovych zplodin v laboratornich
podminkéch necini zpravidla technické potiZe. Voli se pfitom riizné
kombinace metod, a to jak klasickych chemickych screeningovych
metod, tak i metod instrumentalnich. Chemické sloZeni
povybuchovych zplodin se lisi podle toho, zda se jedna o vybusninu
vojenskou (v naprosté vétSiné pripadl jednoslozkové vybusniny)
nebo primyslovou (v naprosté vétSineé pripadd viceslozkové
vybusniny). V jednotlivych skupindch vybusnin ovSem existuji
znacné rozdily v chemickém sloZeni, které jsou dany téz ucelem,
ke kterému maji slouZit (diIn€ bezpec¢né vybusniny, vybusniny pro
préci v lomech, zemédélstvi apod.).

Casto byla v kriminalistické praxi diskutovana zaleZitost spojené
s co nejpresnéjsi identifikaci vybuSniny podle zajiSténych
povybuchovych zplodin a jejich analyzy. Tato otdzka neni doposud
jednoznacné dotesena, ale je potfebné konstatovat, Ze v tomto
smyslu byl na mezinarodni trovni dosaZen vyrazny pokrok, a to
i pfijetim pfisluSnych mezindrodnich dohod. Zasadni otdzka pfi
feSeni naznaCenych problém zni: ktery vyrobce byl producentem
vybusniny pouZité pii konkrétnim, napf. teroristickém utoku a kdy
byla tato vybusnina vyrobena. Pro tyto tucely byla navrZena riizna
feSeni. Doposud jsou pro kriminalistickou praxi vyznamné moZnosti
znaCkovéani vybusnin pro ucely jejich zjisténi pred vybuchem
(prevence) a nésledné pro jejich moznou identifikaci po vybuchu
podle povybuchovych zplodin, ale téZ i ¢asticek, které se naleznou
v souvislosti s ohleddnim mista kriminalisticky relevantni udalosti.
Principy znackovani vybu$nin jsou v uvedenych piipadech
diametralné odliSné. Odli§né jsou i moZnosti prikazu znackovacich
indikatora.

Znackovéani vybusnin pro tcely jejich detekce pred vybuchem
(napf. posuzovani riznych zésilek zasilanych adresatiim postou,
zésilek dorucovanych leteckou dopravou, zasilky riznym zplisobem
kamuflované apod.) necini technické problémy. Zcela postacuje,
aby vyrobce zapracoval do svého finalniho vyrobku vhodnou,
t€kavou a snadno instrumentalné identifikovatelnou chemickou
slou¢eninu (nemajici charakter vybusniny), ktera pro detek¢ni ticely
plni funkci zastupné latky, jejiz pfitomnost (zjisténd prfislusnym
detektorem) signalizuje moznou pritomnost vybuSniny. Vhodné
slouceniny pro tento icel jsou uvedeny v prislusnych mezinarodnich
dohodéch. V pfipad€ pozitivni reakce je nasledné provedeno
prislusné jednoznacné identifikacni zkoumani. Podstatné technicky
komplikovanéjsi je poZadavek zamétfeny na moznost identifikace
vybusniny s pomoci identifikétort, které 1ze zjistit v povybuchovych
zplodinach, resp. obecnéji ve stopach nalezenych pii ohleddni mista
vybuchu. Znackovani vybusnin pro jejich naslednou identifikaci
po vybuchu musi byt provedeno jiZ pfi jejich vyrobé. Jako redlné
se ukazuje znaCkovani Cdsticemi Microtaggant, které jsou
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definovéany jako mikroskopicky mala téliska z tvrdé plastické hmoty
(alkydova pryskyfice), které mohou byt vytvofeny az z deseti
rliznobarevnych vrstev. Odolnost ¢astic, resp. jednotlivych
barevnych vrstev musi byt zarucena alespon do teploty 200 °C.
Vzijemnou kombinaci deseti vrstev a deseti barev 1ze dosdhnout
moznosti kombinaci, které plné postacuji pro zakédovéni informaci
o vyrobci, vyrobni Sarzi, datu vyroby apod. Tyto ¢astice mohou
byt opatfeny i magneticky nebo fluorescencné aktivni vrstvou, které
usnadni jejich vyhleddni na misté ¢inu.

2.5 Stopy psacich prostredka

Velmi frekventovanou skupinu stop, které odrazeji vnitini stavbu
objektu tvoii i stopy psacich prostiedki. Jedna se o nesourodou
skupinu objekti, kterd zahrnuje psaci prostiedky chapané ve smyslu
»psaci hmota*, ale i razitkové a tiskové barvy, lepidla a dalsi, Casto
pomocné materidly. Spole¢na vSem naznacenym objektim je
skute¢nost, Ze jejich kriminalistickym zkoumdnim nelze dospét
k individualni identifikaci, ale pouze k urceni skupinové
pfisluSnosti. Pfesto tento druh kriminalistického zkoumani je velmi
frekventovany a dulezity.

Zajem kriminalistické praxe o psaci prostfedky je dlouhodoby.
VyuZzivani vysledkd jejich zkoumdni je znadmo jiZ od pocatkd
moderni kriminalistiky. MoZnosti posuzovani se pochopitelné
vyvijeji a v soucasnosti jsou pro tyto ucely jiZ bézné vyuZzivany
nejmodernéj$i moZnosti, které kriminalistické zkoumani poskytuje.
Psaci prostredky l1ze délit podle jejich konsistence na prostfedky
kapalné, emulsni a tuhé. Mezi kapalné a emulsni patii nejriznéjsi
inkousty, tuSe, pasty do propisovacich tuzek, nipln¢ popisovaci
a znackovacu, razitkové a tiskové barvy. Vybér téchto prostiedki
je velmi Siroky a souvisi s konkrétnimi vyrobky rdznych vyrobct.
Mezi tuhé psaci prostiedky patii predevsim grafitové a barevné tuhy,
voskové psaci prostiedky, uhly, rizné tuhé barvy (vcetné barev
pouZivanych grafiky a malifi) a dalsi. Obé tyto skupiny se mohou
vyskytovat v kriminalistické praxi ve své piivodni podobé (napf.
nadobky s inkousty, tuSemi, rizné druhy tuZek, popisovacly), ale
i v podobé, kterou maji po své aplikaci na zkoumany objekt (otisky
razitek, vytvoreny tisk, psaci tahy riiznych psacich prostiedkil).
Chemické sloZeni a zejména fyzikalni vlastnosti psacich prostfedkii
se v obou uvedenych podobach l1ii, a to vétSinou vyrazné. Tato
skutecnost ztéZuje zkouméni a musi byt vzdy vzata v dvahu pfi
interpretaci vysledkd. Zpravidla se pfi zkoumadni psacich prostiedkil
po jejich aplikaci ziskd méné identifikacnich informaci, nez
zkoumanim psacich prostiedkd v jejich pivodni, neaplikované
podobé. Po aplikaci psacich prostfedki na konkrétni objekt totiz
dochdzi k fadé fyzikalnich i chemickych déju, které jsou mnohdy
nekvantifikovatelné. Jedna se napf. o odparovani rozpoustédel
psacich prostfedkd (prfedevsim vody) a difuzi psaciho prostfedku
nebo nékterych jeho podilt do okoli (tzv. ,,rozpijeni), ale i o déje,
které maji charakter polymerace, oxidace nebo jinych chemickych
reakci. Zkoumani aplikovanych psacich prostfedkt komplikuje
i rizné€ pevna vazba jednotlivych sloZek na podkladovy material,
kterym je ve vétSiné piipadl papir. Z kriminalistického hlediska je
zajimavy psaci prostredek, ktery se zacal v Evropé prodavat pod
nazvem Paper Mate Replay. Jedna se fakticky o propisovaci tuzku
s vymazatelnou ndplni, kterd je svym sloZenim zcela odlina od

béznych past do propisovacich tuzek. Napsany text 1ze po relativné
dlouhou dobu po napséni (nékolik dnt1) odstranit pouhym setfenim
stéraci pryZi. Soucasna frekvence vyskytu tohoto psaciho prostfedku
neni v tuzemsku k disposici.

V ramci kriminalistického zkoumani psacich prostiedkd a s nim
souvisejiciho zjiStovani shod nebo rozdili mezi jednotlivymi
zkoumanymi objekty se vyuziva celd Skdla dostupnych fyzikélnich,
fyzikélné chemickych a chemickych metod. Podle svého pisobeni
na zkoumany objekt se déli na nedestruktivni a destruktivni.
Typickymi nedestruktivnimi metodami jsou metody optické
(vizualni, mikroskopické) a metody vyuzivajici neviditelné
elektromagnetické zareni (ultrafialové, infraCervené a rentgenové).
Typickymi destruktivnimi metodami jsou kromé jinych metody
chromatografické, spektrofotometrické a metody vyuZivajici
elektronovou skanovaci mikroskopii v kombinaci s dal§imi
pristrojovymi dopliky. Pojem ,,destrukce* je pro potfeby zkoumani
psacich prostiedkil tfeba chépat tak, Ze po pouziti téchto metod
dojde sice k drobnému, v podstaté nepodstatnému poskozeni
zkoumaného objektu (vySkrabani ¢asti psaciho prostiedku, vyfiznuti
malé ¢asti objektu), ale nikoliv k jeho celkovému nebo zasadnimu
poskozeni ¢i zniCeni. Pfesto v nékterych ptipadech kriminalistické
praxe nelze destruktivni metody, které jsou v predchozim textu
charakterizovany, z riznych divodil pouZit.

Vizuélni metody zkoumaéni jsou nejjednodussi. Psaci prostiedky
(predevsim aplikované na néjakém objektu) se posuzuji pouhym
zrakem nebo s pomoci lup za denniho nebo umélého osvétleni,
pfipadné v rizném barevném osvétleni. Smér osvétleni, jeho
intenzita a pfipadny rozptyl mohou byt laboratorné ménény tak,
aby celkovy vysledek pozorovani byl co nejlepsi. Barevné osvétleni
se uskuteciiuje vkladanim rtznych barevnych sklenénych nebo
jinych filtra pfed zdroj bilého svétla. Vizudlni metody poskytuji
v fadé ptipadt zékladni informace o psacich prostfedcich. Lze tak
zjistit jejich barvu a odstin, druh psaciho prostfedku, ptipadné
vyrazné rozdily pfi pouziti odliSnych psacich prostfedki na jednom
objektu, vsaknuti a rozptyl psaciho prostfedku v nosici a dalsi
informace.

PouZzivané mikroskopické metody jsou narocnéjsi na potiebnou
laboratorni techniku. Jednodussim druhem pouZivaného mikroskopu
pro tyto ucely je stereoskopicky mikroskop, ktery dovoluje
pozorovani objektu pfi zvétSeni maximalné asi 100 ndsobném. Jeho
vyhodou je fakt, Ze poskytuje plasticky vjem pozorovaného objektu.
Objekt je pritom mozné osvétlovat riznymi druhy osvétleni véetné
barevného svétla. VEtSinou dobte jsou timto pozorovanim patrny
i zmény po zasazich v objektu (odstranéni ¢asti textu, otiskl razitek).
V inkriminovanych mistech je moZné velmi Casto nalézt zbytky
puvodnich psacich prostiedki, které 1ze za optimalnich podminek
podrobit potfebnym rozborim. Vysledky mikroskopickych
zkoumani je moZné bezproblémové fotograficky dokumentovat. Pro
ucely zkoumani psacich prostiedku (ale i jinych podobnych objekti)
byl v minulosti zkonstruovan a do kriminalistické praxe zaveden
i komparacni projektor PROJECTINA, s jehoZ pomoci 1ze Gispésné
fesit vétSinu kriminalistickych tloh ze zminéné oblasti. Analogicky,
ale podstatné modernéjsi zptsob nabizi pro tyto ucely tuzemsky
systém LUCIA, ktery se jiz béZné v tuzemské expertizni ¢innosti
pouziva. UmoZiiuje i nedestruktivni zkoumani v oblastech zareni,
ktera nejsou lidskym zrakem vnimana (ultrafialové a infracervené
zafeni), pfipadné umoziiuje i zkoumani s vyuZitim rentgenového
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zafeni, které v tomto pripadé€ neni Casté a vyzaduje pro uspéSnou
aplikaci pouziti pridavnych zafizeni. VyuZiti rentgenového zareni
v kriminalistické praxi je vyuZivdno pro zkoumdni psacich
prostredki ojedinéle. Jeho vyznam je spiSe pfi posuzovani pravosti
uméleckych dél, napf. pro zjiSténi poctu barevnych vrstev na
obrazech nebo odliSeni rliznych barevnych pigmentl podle
propustnosti rentgenového zareni (odliSeni rumélky a minia). Mezi
nedestruktivni metody lze zafadit i nékteré specidlni fotografické
metody, zejména metody spektrozondlni, pfip. metody umoZziujici
fizeni kontrastu fotografického obrazu. Jejich vyuZiti je ale
v soucasnosti omezené.

Frekventované jsou destruktivni chromatografické metody. Jedna
se pfedevSim o rizné aplikace papirové chromatografie
a chromatografie na tenké vrstvé. Castym, zdsadnim problémem
pfi jejich uplatnéni je pfevedeni zkoumaného pouZzitého psaciho
prostfedku do vhodného roztoku nebo emulze (v praxi provedeni
vyluhu zaschlého tahu psaciho prostfedku tak, aby vyluh pokud
mozno obsahoval vSechny pivodni slozky psaciho prostfedku).
K tomuto dcelu se vétSinou ze zkoumaného objektu opatrné
s pomoci ostrého nastroje seSkrabe Cést zafixovaného psaciho
prostiedku (napf. se seskrabne nékolik milimetrt psaciho tahu) nebo
se mald ¢ast (napf. 2x2 mm) nosice (nej¢astéji papiru) s tahem
psaciho prostiedku vyfizne. Takto ziskané vzorky se extrahuji
vhodnou smési rozpoustédel. Ziskd se roztok nebo emulze, ktery
se nasledné aplikuje na start chromatogramu. Technicky snazsi je
aplikace srovndvaciho materidlu (nepouZitého psaciho prostredku),
ktery staci v podstaté dostatecné roziedit vhodnym rozpoustédlem
a v podobé¢ kapky umistit na start chromatogramu. Pro
chromatografické zkoumani se béZné pouzivaji tovarné pfipravené
desky (napf. Silufol tuzemské vyroby), které jsou pro tyto tucely
odzkouseny. Postupné byla vyvinuta fada konkrétnich postupd, které
umoziuji zkoumdni inkousti, past do propisovacich tuzek, naplni
popisovacu apod. Detekce rozdélenych slozek psacich prostredkl
v plose chromatogramu je ulehcena tim, Ze fada slozek je barevna
a je proto ptimo viditelna. Opominout vsak nelze pravdépodobnou
pfitomnost okem neviditelnych (bezbarvych) slozek, napf. pojiv,
které je nutné v chromatogramech zviditelnit s pomoci
ultrafialového zéfeni nebo riznymi chemickymi ¢inidly. Uvedenymi
chromatografickymi metodami lze velmi dobfe charakterizovat
ruzné psaci prostiedky a zarazovat je do konkrétnich skupin.

Spektrofotometrické metody, které vyuZivaji ultrafialové
a infracervené zafeni a pfipadné i viditelné svétlo tvofi druhou
vyznamnou skupinu destruktivnich metod, kterd je Casto pfi
zkoumdni psacich prostfedkid vyuZivana. K témto zkoumanim se
vyuZzivaji rizné modifikované pracovni postupy, které jsou upraveny
predevsim tak, aby s jejich pomoci bylo mozné analyzovat mala
mnoZzstvi materidld. Postup ziskavéni a tpravy vzorkl je obdobny
chromatografickym metodam.

V poslednich letech se intenzivné vyuZivaji i metody, které
respektuji nabizené moznosti elektronové skanovaci mikroskopie.
Predpokladem je doplnéni této laboratorni techniky rdznymi
pridavnymi zafizenimi. Vlastni zkoumani ma sice nedestruktivni
charakter, ale tyto mikroskopy maji omezenu velikost pracovniho
prostoru, a proto je v fadé ptipadii nezbytné oddélit ze zkoumaného
objektu pouze urcitou ¢ast. Moznosti vyuziti jsou velké, 1ze napf.
provadét chemické prvkové analyzy se soubéZnym pozorovanim
morfologie zkoumaného objektu, 1ze posuzovat i charakter,

vlastnosti a sloZeni papiru a dal§i. Kromé zkoumani psacich
prostiedkil 1ze destruktivnimi chemickymi metodami ziskavat
i informace o pritomnosti jednotlivych slozek papiru nebo
i 0 utajovanych technickych ochranéch, které jsou soucasti papiru,
tiskovych nebo razitkovych barev a dalsi informace. Pro tyto tcely
se mj. vyuziva Siroka Skédla nejraznéjsich chemickych postupit
pocinaje jednoduchymi orienta¢nimi zkouSkami, které maji
nejcastéji v téchto pripadech charakter kapkovych reakci.

Dtlezitou skupinu pomocnych materialli, které jsou Casto
spojovéany s problematikou psacich prostfedku tvori lepidla. Jsou
znama v fadé druht, béZné vyrobci produkovanych pod
nejriznéj$imi obchodnimi nazvy. Vzajemné se li§i svymi
fyzikalnimi vlastnostmi a chemickym sloZenim. Tomu odpovida
i jejich prevladajici urceni, které je mnohdy velmi rozmanité.
Existuji lepidla vyrdbéna z pfirodnich materialG (na bazi klihu,
Skrobi, dextrinu, celulézy, pfirodnich pryskyfic nebo piirodniho
kaucuku) i lepidla syntetickd (napf. akrylatovd, polyamidova,
polyesterové, epoxidovd, polyuretanova a dalsi). Existuji i lepidla
specidlni, napf. trvale lepivd nebo tavnd, urcena asto vyhradné pro
konkrétni aplikaci. V soucasnosti jsou zna¢né€ popularni i tzv.
,vtefinova“ lepidla, kterd jsou zhotovena na bazi chemickych
sloucenin — kyanoakrylatd. Pro kriminalistickd zkoumani se déli
lepidla podle jednotlivych kritérii, napf. podle rozpustnosti
zaschlého filmu v riznych rozpoustédlech do jednotlivych skupin
ve kterych se bliZsi specifikace provadi chemickymi metodami ¢asto
screeningového charakteru.

Velmi dileZitou kriminalistickou otdzkou spojenou se zkoumanim
psacich prostfedkid je urceni doby ve které byl text vyhotoven,
zjednodusené uvedeno tedy urceni stari konkrétniho napsaného
textu. Tento problém neni bohuZzel do souCasnosti vyfeSen
a v minulosti byl alespon orientacné feSen pouze u textl napsanych
tmavymi inkousty historicky star§iho chemického slozeni. Pritom
se vyhodnocoval pribéh a rychlost diftize chloridovych nebo
siranovych iontl do papiru v okoli psaciho tahu. Podle jeji velikosti
se odhadovala doba vzniku textu. V soucasné dobé jsou moZnosti
tohoto zkouméni silné omezeny, hledaji se vSak moZnosti feseni
tohoto problému, a to predevsim v pripadé aplikace soucasnych,
bézné pouzivanych psacich prostiedkd, hlavné past do propisovacich
tuzek.

2.6 Textilni vlakna

Vyraznou skupinu kriminalistickych stop, které odraZeji vnitini
stavbu objektu tvorii . Z pohledu kriminalistické historie se jedna
o skupinu kriminalistickych stop, jejichZ vyznam byl akceptovan
od konce 19. stoleti. Z pocatku byla textilni vlakna povazovana za
jeden z vyznamnych zdroju informaci o nejriznéjsich odévnich
soucdstkdch, v souCasnosti je kriminalisticky vyznam textilnich
vlaken podstatné $irsi. Textilni vlakna fakticky tvofi samostatnou
skupinu kriminalistickych stop, jejichZ vyznam je zdliraznén i tim,
Ze byly mezinirodné€ uznény jako svébytna skupina kriminalistickych
stop a v soucasnosti existuje specializovand mezinarodni organizace
expertd, ktefi se touto problematikou zabyvaji, predavaji si potfebné
odborné zkusenosti a vzdjemné i testuji své znalosti. Tomuto trendu
odpovidéi existence specializovaného pracoviste, které se textilnimi

vlakny zabyva na Kriminalistickém dstavu Praha.

139

ROCNIK 15 - 2004 3



Kriminalistika

Prevazujici vétSina kriminalistickych informaci, které lze
zkoumanim textilnich vldken ziskat md vztah k vnitini stavbé téchto
vldken. Nékteré informace se ovSem vztahuji ik jejich vnéjsi
struktufe (primér a profil prirezu vldken, jejich délka). Tyto
informace nejsou v kriminalistické praxi vétSinou pfilis
signifikantni, protoZe ze zajiSténych stop nebyva ziejmé, zda se
jedna o uplné (pivodni) vlakna nebo jejich fragmenty.

V kriminalistické praxi se 1ze béZné s potfebou zkoumadni
textilnich vlaken setkat v pripadech, kdy doslo k vzdjemnému
kontaktu riznych odé€vnich soucdstek nebo jinych objektl
zhotovenych z textilnich materidldi (Casti calounéného nabytku,
¢alounéni motorovych vozidel apod.), a to zejména v piipadech
nasilnych trestnych ¢ind nebo trestnych ¢ind se sexudlnim podtextem
a v pripadech loupeZi a kradezi. Textilnich vladken a z nich
zhotovenych textilnich vyrobki je veliké mnozstvi. Jejich urCitym
specifikem je skutecnost, Ze zdanlivé jednobarevné textilni vyrobky
(pfedevsim odévni soucdstky) jsou zhotoveny bézné z fady
vzdjemné (i barevne€) odliSnych vldken. Zcela béZné se v praxi jedna
o smési druhové (pfirodnich, syntetickych) odliSnych vlaken., béZné
se vyrazné lisicich i svoji barevnosti. Z kriminalistického hlediska
je velmi dulezitd skutecnost, Ze jednotliva textilni vlakna jsou
v nitich textilniho vyrobku v podstaté vazana (,,drZena“) pouze svoji
vzajemnou adhezi, fakticky vzajemnym tfenim. Tato skuteCnost
vysvétluje snadné oddélovani textilnich vlaken a jejich béZny nalez
v souvislosti s kriminalisticky relevantnimi udalostmi.

Plvodni zplsoby zkoumadni textilnich vlaken se opiraly predevsim
o vyuZiti béZné mikroskopické techniky. Textilni vldkna se
zkoumala v zorném poli béZnych biologickych laboratornich
mikroskopt a pfedev§im podle morfologickych znakd se zjistoval
jejich ptvod (vldkna prirodni rostlinna a ZivociSna nebo vlakna
syntetickd), ponékud komplikované a s jistou nepfesnosti i barva
(v zorném poli mikroskopu dochdzi ke zkreslovani skute¢né barvy
a odstinu drobnych objektl, tedy i textilnich vlaken). Vysledky
zkoumdni bez vyuziti modernich mikroskopickych postupii
poskytovaly pomérné malo kriminalisticky relevantnich informaci.

Solidni piehled jesté do nedavné minulosti v podstaté jedinych
moznych metod zkoumdni textilnich vldken uvadeji (DANIS,
KOLAR 1990). Shrnuji jak jednotlivé metody zajistovani textilnich
vlaken, tak zejména jejich zkoumadni. Jimi uvadéné metody lze
rozdélit na mikroskopické, chemické a metody vyuZivajici
elektronovy skanovaci mikroskop. Mikroskopické metody jsou
v tomto prehledu povazovany za zdkladni stupeni pracovniho
postupu. Umoziiuji urCit druh textilniho vldkna (pfirodni,
syntetické), omezené barevny odstin, zplisob vybarveni vldkna
(barveni ve hmoté — pouze u syntetickych vldken nebo vybarveni
povrchové — namédcenim do barvicich 14zni) nebo skutecnost, Ze
vldkno pochdzi z potiSténého textilniho vyrobku. Dale lze po
prislusné laboratorni Gpraveé vzorku mikroskopickymi metodami
zjistit tvar pri¢ného fezu textilniho vlakna (vyuZitelné pfi zkoumani
syntetickych textilnich vlaken), poskozeni a povrchové znecisténi,
pritomnost matovaciho prostfedku, tvarovani vlaken, index lomu
a teplotu tani syntetickych textilnich vlaken. Chemické zkoumani
je zaméteno na presné ureni typu syntetickych vlaken podle jejich
chemické podstaty. Chemické metody maji charakter rozpoustécich
zkousek, vybarvovacich zkouSek a zkouSek zaloZenych na
specidlnich textilnich reakcich. Jednd se pochopitelné o zkousky
destruktivni. Do této skupiny lze zatadit i zkousky spocivajici

v extrakci barviva z textilniho vlakna a nasledné identifikaci tohoto
barviva. Zkoumdni s pomoci elektronového skanovaciho
mikroskopu doplnéného o dal$i pristroje, napt. mikrosondu
umoziuje posuzovat jak vnéjsi vzhled a strukturu textilniho vlékna,
tak i zastoupeni jednotlivych chemickych prvki ve vlakné.

Velmi dulezitou informaci poskytuje barva (odstin) textilniho
vldkna. Jeji jednoznacné urCeni je, jak jiz bylo uvedeno, v fadé
pfipadil obtiZné. Pfesto existuji riizné moZnosti jejiho zjiSténi, resp.
zjisténi pouZitych barviv pii upravé textilnich vldken. Jako dobfe
pouzitelna se uvadi moznost mikroextrakce barviva z textilniho
vldkna s nasledné pouZitou chromatografii na tenké vrstve s jejiz
pomoci lze barvivo identifikovat nebo alespoti zaradit do urcité
skupiny. Metodu lze aplikovat nejen pro synteticka textilni vlakna,
ale i pro vldkna prirodni. Existuji studie, které jsou zaméteny i na
rozliSeni barviv, kterd vykazuji stejny barevny odstin, chemicky
jsou vsak odlisna.

Pfi zkoumdni textilnich vldken jsou v soucasnosti vyuZivany
i dalsi chemické, ale zejména fyzikalné chemické metody. Jejich
uplatnéni nebyva univerzalni, ¢asto jsou pouZitelné jen
v konkrétnich ptipadech. Jako piiklad 1ze uvést vyuZiti rentgenové
fluorescencni analyzy pro diferenciaci textilnich vldken z riznych
bytovych textilii, pficemz metodu 1ze povaZovat za pfinosnou pro
zkoumadni vlaken o délce nékolika milimetr majici nedestruktivni
charakter. Perspektivni metodou, ovSem pristrojové narocnou se
pro zkouméni textilnich vldken =zda i Ramanova
mikrospektroskopie. Experimentdlni prace v této oblasti jiz byly
uskutecnény. Bez pfedchozi laboratorni ptipravy vzorku se zda, Ze
1ze ziskat velmi kvalitni spektra, kterd umozni diferenciaci textilnich
vlaken podle odli$né molekularni struktury. Molekularni strukturu
textilnich vldken lze zjistit i pfi pouZiti polarizovaného
infracerveného zafeni. Vysledky jsou vSak zfejmé méné vyznamné
nez pii pouZziti pfedchozi metody.

Kriminalisticky vyznamné informace poskytuje, predev§im
v pfipadech feseni nasilnych trestnych ¢inti nebo podezielych timrti
i posuzovani poskozeni textilnich vldken, které se naléza napt. na
okrajich porusenych odévnich soucastek. Toto poskozeni muze
svédcit o mechanismu napadeni obéti, resp. objektu vaci kterému
ttok sméfoval. Poskozeni textilnich vldken (nebo tkanin ze kterych
je zhotovena odévni souc¢astka) miiZze mit rizny charakter (pfetrZeni,
prefiznuti, prestfizeni, tepelné poskozeni, chemické poSkozeni
a dal8i). Charakter poSkozeni se zjiSfuje mikroskopicky, ¢asto
s pomoci elektronové skanovaci mikroskopie.

SloZitou otdzku, kterou se musi kriminalisticka praxe pfi praci
s textilnimi vldkny zabyvat tvoii jejich moZny vzdjemny pfenos
z jednotlivych objektii navzajem, vlivy manipulace s odévnimi
soucastkami, vlivy CiSténi odévnich soucastek a dalsi. Studii, které
byly v tomto smyslu zpracovany je celd fada. Tykaly se napf.
posuzovéni pfenosu textilnich vldken béhem tfeni odévnich
soucastek navzajem, prenosu textilnich vlaken z odévnich soucastek
na Calounéni motorovych vozidel a naopak, pfenosu textilnich
vldken béhem prani, ¢iSténi, kartdcovani a jinych manipulaci
s textilnimi soucastkami a dalSich moZnosti. Jednotlivi autori vSak
k jednoznacnym zavérim nedospéli.

Vyznamnou, predev§im kriminalisticko taktickou otdzkou je
i tipovani mozného ptivodu textilnich vldken. Tim se rozumi urceni
skupinové prislusnosti textilniho vyrobku ze kterého konkrétni
textilni vlakno pochazi, napt. ur€eni, Ze se jedna o textilni vlakna
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pouzivand pro vyrobu ponoZek, osobniho pradla, kosile, bundy,
svetry apod. Zodpovézeni této otazky je krajné obtizné, protoze se
pouzivaji mnohdy stejna textilni vlakna (z hlediska jejich textilnich
charakteristik) v fadé navzdjem odliSnych textilnich vyrobku.
Urcitym voditkem mutzZe byt posouzeni délky textilniho vlakna
a jeho jemnosti (tloustky), pfipadné i druhu vldkna a zpisobu jeho
barveni. Tyto udaje se vztahuji vSak pouze k syntetickym textilnim
vlakniim, velmi omezené k vldknim pfirodnim. Vzdy je vSak
vysledkem zkoumdni pouze sdéleni o v tvahu pfichdzejicich
textilnich vyrobcich bez jejich detailnéjsi specifikace.

V kriminalistické praxi je pouZivdno nékolik moZnosti zajiStovani
textilnich vldken. Uplatnéni jednotlivych moZnosti je ddno
predevsim charakterem objektu ze kterého jsou textilni vlakna
zajiStovdna. Mezi nejfrekventovanéjsi zplsoby patfi zajiStovani
pomoci daktyloskopické folie a zajistovani pomoci prithledné lepici
pasky. V obou pripadech se vyuZiva adheznich vlastnosti t€chto
materidli. Metoda umoziuje posoudit skute¢né rozmisténi
jednotlivych textilnich vldken v ploSe ze které byly sejmuty (podle
jejich polohy na f6lii nebo lepici pasce). Frekventovand je i metoda
zajistovani textilnich vlaken s pomoci vysavace. PouZivaji se
upravené, zpravidla akumulatorové vysavace ve kterych je do
proudu nasavaného vzduchu vloZen papirovy filtr z laboratorniho
filtracniho papiru na kterém se zachycuji vSechny odsdvané
necistoty vcetné textilnich vldken. Pivodné byly pouZivany
dopliikové nastavce na béZné vysavace, v soucasnosti se pouzivaji
vyhradné jednoucelové upravené vysavace, napf. tuzemsky typ
ELAVAK. Necistoty zachycené na papirovém filtru se nasledné
podrobi roztfidéni a zkouméni. Posledni frekventovanou metodou
je vytfepavani odévnich soucastek nad Cistym, dostatecné velkym
papirem v laboratornich podminkach a jejich nasledné zajisténi. Obé
zminéné metody vSak neumoziiuji zpétné posouzeni ptivodni polohy
textilnich vlaken na snimané plose. U¢innost obou uvedenych metod
zajisfovani textilnich vldken nebyvd uspokojivd, navic jsou ziskané
vzorky zna¢né zatiZeny balastnim materidlem. Nejucinnéj$imi
zpusoby zajistovani textilnich vlaken se ukazaly metody zaloZené
na pouziti lepicich pasek (az 100% vytéznost) nebo metody pfi
kterych jsou pouZivany daktyloskopické folie (aZ vice nez 80%
vytéznost).

Vizualné i psychicky ndro¢nou pracovni operaci je vyhledavani
textilnich vlaken na jejich nosicich, tj. na materidlech se kterymi
byly zajiStény. Jedna se o zdlouhavou a zrakové velmi namahavou
¢innost, kterd se provadi v zorném poli stereomikroskopu, pfi¢emz
musi byt postupné detailné prohlédnut cely povrch nosice.
Vyznamné ulehceni v tomto smyslu nabizeji tzv. ,,hledacky vlaken®,
které na zdklad€ analyzy obrazu s ndslednym pocitacovym
vyhodnocenim lokalizuji nalezena textilni vldkna a prisluSnému
expertu tak poskytnou informaci o jejich poloze v prohlizené plose.
V tuzemsku bylo takové zafizeni zkonstruovano firmou Laboratory
Imaging, s. s r.o. v Praze s vyuZitim odbornych konsultaci
pracovnikll Kriminalistického ustavu Praha. Pod ndzvem LUCIA
FIBER FINDER umoziiuje automatické prohledavani ploch s cilem
oznaceni polohy moZné pfitomnych textilnich vldken.
V pocitacovém programu se nastavi barevny odstin hledaného
vlakna (pfipadné i nékolika vlaken) a po uvedeni do ¢innosti dochédzi
k automatickému vyhledavani barevné shodnych vldken a oznaceni
jejich polohy pro snadné nasledujici vizualni vyhledéni. Zafizeni
je do urcité miry limitovano barvou textilnich vldken, protozZe

nékterd zbarveni (bezbarva textilni vlakna, vlakna bilé a velmi tmavé
barvy) jsou obtiZné zjistitelna.

2.7 Mikrostopy

Velkou skupinu stop, které odrdzejici vnitini stavbu objektu tvori
tzv. mikrostopy. Do této skupiny patii i stopy odraZejici jiné
vlastnosti odraZeného objektu, ty ovSem nejsou predmétem zajmu
této publikace. Naopak sem lze zaradit i dalsi stopy, které ale pro
svlyj zvlastni kriminalisticky vyznam jsou uvedeny v jinych ¢astech
této publikace.

V dusledku neustale se zvySujicich kriminalistickych znalosti
pachatelti dochazi Casto, a to zejména v pripadech predem peclive
pfipravované trestné ¢innosti k situacim, kdy v souvislosti
s ohledanim mist trestnych ¢inti nebo dalsich souvisejicich objektil
nejsou nalézany bézné (,.klasické*) kriminalistické stopy, protozZe
je pachatel cilen€ nevytvaii, pfipadné vytvorené stopy ni¢i nebo na
misté ponechava pouZzité ndstroje a zbrané, ¢imz ztéZuje prokazani
skutec¢nosti, Ze mél tyto objekty k dispozici v dobé spachéni
trestného ¢inu. Pravé v té€chto a jim podobnych piipadech sehravaji
vyznamnou kriminalistickou roli mikrostopy. V minulosti pfevladal
v kriminalistické teorii ndzor, Ze mikrostopy tvofi samostatnou
skupinu stop, v soucasnosti se kriminalistickd praxe spiSe priklani
k nazoru, Ze mikrostopy jsou soucasti vSech jednotlivych druht
kriminalistickotechnickych stop, i kdyZ jejich vyuZiti neni u v§ech
skupin téchto stop doposud mozné.

Praktické vyuZivani mikrostop saha jizZ do obdobi vzniku moderni
kriminalistiky a prvni zminky o nich (jako o mikroskopickych
stopach) lze nalézt jiz v pracich Hanse Grosse. Vyraznéjsi praktické
uplatnéni se tykd aZ doby po konci 2. svétové valky. V tuzemsku se
kriminalistickd praxe zaCala touto problematikou blize zabyvat v 70.
letech minulého stoleti. Filosofie vzniku mikrostop vychazi ze
skuteCnosti, Ze tyto stopy vznikaji fakticky bez védomého pisobeni
pachatele a jsou natolik malé a obtizn¢ pozorovatelné, Ze uniknou
jeho pozornosti. Na tuto skute¢nost kriminalistickd praxe reagovala
a postupné tak dochazelo a dochazi k vypracovavani novych metod,
postupl a operaci s jejichZ pomoci 1ze mikrostopy vyhledavat,
zajistovat, zkoumat a vyhodnocovat.

Definici mikrostop se postupné objevil velky pocet. Spolecné je
jim to, Ze vzdy charakterizuji mikrostopy jako ,,malé* stopy, pricemz
dalsi vydeélujici kritéria byvaji zna¢né rozdilna. Pro ucely této
publikace vSak neni bezpodmine¢né nutné se definicemi a jejich
rozdily bliZe zajimat. Jako pfiklad, ktery pro tuto publikaci postacuje
lze wuvést nésledujici definici: ,mikrostopy jsou
kriminalistickotechnické stopy, které pro své nepatrné geometrické
rozméry, malé mnoZstvi hmoty, nizkou koncentraci na nebo
v nositeli, malou zménu ve struktufe nositele nebo maly odraz
funk¢nich a dynamickych vlastnosti jsou prostym okem slabé
viditelné nebo neviditelné a pro ucely vyhledavéani nebo fixace nebo
zajiStovani nebo zkoumani nebo vyhodnocovani vyZaduji pouZziti
soucasnych Spickovych metod a prostredki*.

Déleni mikrostop na jednotlivé skupiny, pfipadné podskupiny
jsou opét jako jejich definice velmi riiznorodé a jednotlivi autofi
obhajuji jimi navrZenad déleni. ProtoZe v této publikaci nejsou
rozebirdny vSechny v tivahu prichdzejici druhy mikrostop, neni ani
nutné se jejich délenim bliZe zabyvat. Z pohledu kriminalistické
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praxe je vyznamné déleni mikrostop z hlediska jejich stdlosti. Jednd
se o faktor, jehoZ vyznam pfi préci s ,.klasickymi® kriminalistickymi
stopami se uplatiiuje vétSinou pouze omezené. Podle kritéria Casové
stalosti jsou mikrostopy rozdélovany zpravidla na mikrostopy stdlé,
pomérné stdlé, nestdlé a zcela nestdlé. Prakticisticky pohled na tyto
Ctyfi skupiny mikrostop bere v tvahu jejich stalost od doby
v podstaté casové neomezené az po jejich pouzitelnost po dobu
kratS$ineZ jeden den. Témto skutecnostem se musi podridit ¢innost
na misté ¢inu, zajisfovani, rychlost transportu i zkoumani.

V souvislosti s uvedenym je tfeba pfi prdaci s mikrostopami
vénovat zvySenou pozornost pisobeni riiznych vlivi, které mohou
negativné ovlivnit jejich informacni hodnotu. Tyto vlivy, které na
mikrostopy pusobi lze rozdélit na obecné piisobici a na selektivné
puisobici. Obecné pusobici se uplatiiuji vice ¢i méné u vSech
mikrostop, selektivné pusobici se uplatiiuji pouze nebo alespoil
prevazné jen u konkrétnich druhd mikrostop. Vlivy obecné pisobici
se uplatiiuji od okamZiku vzniku mikrostopy aZ do konce jejiho
zkoumani. Jejich piisobeni 1ze zhruba rozdé€lit na tii vzajemné casoveé
odliSna obdobi béhem kterych vznikaji na mikrostopach zmény,
které negativné ovliviiuji jejich informacni hodnotu.

1. Zmény, které nelze ovlivnit a které existuji objektivné jiz
v okamZiku vzniku mikrostopy (nehomogenita zeminy,
netplnost vrstev natérovych systém, znecisténi riiznych vldken).
K témto znaklim se mohou nékdy priradit znaky, které 1ze oznacit
jako primdrni znecisténi a které mohou sehrat pozitivni Glohu
pfi jejich zkoumdni. (pfitomnost toxickych latek v moci, krvi,
pritomnost necistot charakterizujicich pracovni prostredi
v zemin€ apod.).

2. Zmény, které se vytvoii v dobé od vzniku mikrostopy do jejiho
zajiSténi. Tyto znaky, které 1ze oznacit jako sekunddrni znecisténi
nebo zmény lze Castecné pozitivné ovlivnit tim, Ze se provede
urychlené a tplné ohledani mista ¢inu ¢i ohleddni rdznych
objektl a zkrati se tak doba po kterou jsou mikrostopy vystaveny
témto vlivim. Nejvyznamnéjsi negativni vlivy v tomto obdobi
tvofi mikrobiologicky a biologicky rozklad, vlivy koroze a dile
nejriznéjsi znecisSténi vzniklé nekvantifikovatelnym spadem
necistot na mikrostopy.

3. Zmény, které vzniknou v dobé€ od zajisténi mikrostop do jejich
uplného vyhodnoceni. Ty Ize obecné oznacit jako tercidrni
znecisténi nebo zmény alze je v naprosté vétsiné pripadi
eliminovat nebo jim zabranit spravnou manipulaci s mikrostopami.
Zéasadnim zplsobem zdleZi na volbé spravného pracovniho
postupu, provadéni praci v definovaném laboratornim prostiedi,
pouzivani dokonale ¢istych laboratornich néstroji a pomicek
a presnosti prace.

Vyrazna specifika se uplatiiuji pfi vyhledavani, zajistovani
a zasilani mikrostop ke zkoumani. Pfitom uplatiiuji zasady
optimdlnosti, priority a efektivnosti. Zasada optimélnosti spociva
v potiebé vyhledavat a zajisfovat mikrostopy pouze z takovych mist,
o kterych se diivodné predpoklada, Ze s nimi byla né¢jaka osoba nebo
véc v kontaktu. Zasada priority charakterizuje poZadavek
prednostniho zajistovani mikrostop (kolize s ndzorem, Ze jako prvni
maji byt zajiStovany pachové stopy), protoZe pfi nesplnéni tohoto
pozadavku existuje nebezpeci vytvoreni zmén, které by mohly byt
omylem povazovéany za mikrostopy. Tyto zmény mohou vytvorit

pracovnici, ktefi provadéji ohleddni. Zasada efektivnosti
charakterizuje podminky pro rozhodnuti o tom, zda v konkrétnim
pfipadé mikrostopy vyhleddvat a zaji§fovat ¢i nikoliv. Kone¢né
rozhodnuti je podminéno fadou konkrétnich okolnosti a musi
vychézet ze znalosti a zkuSenosti vedouciho ohledani.

K vyhledéavani mikrostop se pouzivaji vhodné osvétlovaci zdroje,
optické pomicky (zejména lupy) a béZné laboratorni nastroje
(pinsety, kopisté, rizné jehly). Pokud se vyhledavaji mikrostopy
na jejich nositelich v laboratofi (napf. na odévnich soucdstkach)
pouzivaji se bézné binokularni stereoskopické mikroskopy
s prisluSnym osvétlovacim zdrojem. V uvahu pfichdzi i vyuZiti
zdrojt ultrafialového zareni.

Pro zajistovani mikrostop byly vypracovany specifické postupy.
Pri ohleddni mista Cinu se nejcastéji zajistuji pomoci transparentni
daktyloskopické folie nebo vhodného druhu transparentni lepici
pasky. Musi se jednat o lepici pasku, kterd je pro tyto ucely
odzkou$ena a doporucena. V laboratornich podminkéch, zejména
pfi zajiStovani mikrostop z jejich nositelil 1ze pouzit i jiZ zminény,
upraveny vysavac, ktery umoziiuje vysavani necistot z obtizné
pfistupnych mist (kapsy odévnich soucéstek, Skviry v podlahdch
a zdech, interiér motorovych vozidel a dalsi). Zasilani mikrostop
ke zkoumdéni necini potize a zasilaji se obdobné jako jiné
kriminalistickotechnické stopy.

Charakter mikrostop vyZaduje pfi jejich zkoumani vyuZivani
citlivé laboratorni techniky. V nékterych ptipadech jsou ovsem
dostupné, pouzivané metody natolik citlivé (Spickové modifikace
plynové chromatografie, velkd zvétSeni elektronovych skanovacich
mikroskoptll), Ze mohou poskytnout vysledky, které jiZ nesouvisi
s feSenou kriminalisticky relevantni udalosti. V takovych pfipadech
je teba vysledky interpretovat velmi opatrné, aby se vyloucilo
mozné, chybné hodnoceni informact, které jizZ nesouvisi s konkrétni
Setfenou udélosti.

Pti laboratornim zkoumadani mikrostop se Casto uplatiuje
elektronovy skanovaci mikroskop, a to béZné v kombinaci
s energiové dispersnim rentgenovym analyzatorem (SEM/EDX).
Vlastni pozorovani zkoumané mikrostopy je mozné uskutecnit
i v riznych médech, napf. v odrazenych nebo sekundarnich
elektronech. Casto jsou vyuZivany réizné modifikace plynové
chromatografie a ponékud omezenéji i dalsi chromatografické
metody. Za velmi perspektivni je povazovana kombinace metody
plynové chromatografie a hmotové spektrometrie (GC/MS).
Z dalSich metod se uplatiuji modifikace infracervené
spektrofotometrie a rentgenové fluorescencni analyzy zaméfené na
pozadavek co nejmensi velikosti analyzovanych vzorkt. Popisu
laboratornich metod pouZivanych pfi zkoumani mikrostop byla
vénovana v tuzemské i zahrani¢ni literatufe znana pozornost. Byla
publikovana fada moZnosti vyuZitelnych pfi feSeni konkrétnich
pripadii (kazualistika), ale i fada laboratornich studii, které se tykaly
konkrétnich, leckdy atypickych mikrostop, jako byly napf.
termogenetické ¢astice, kovové nebo dievéné piliny, pylovd zrna,
fragmenty hmyzu, mikrostopy charakterizujici pracovni nebo Zivotni
prostiedi a dalsi. Obecné znamou problematikou vyznamu mista
¢inu se z pohledu mikrostop zabyvala a nadéle zabyva fada autort,
jak 1ze studiem odborné literatury zjistit. Zdlraznuje se dileZzitost
spravného zajisténi a detailniho vyhodnoceni mikrostop, a to jak
jednotlivych, tak i v celém komplexu jejich rGznych druht véetné
kombinaci s ,,klasickymi‘ stopami.
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2.8 Stopy odrazejici vnitini vady

Posledni vyznamnou skupinu kriminalistickych stop, kterd mé
charakter stop odrazejicich vnitfni stavbu objektu tvofi stopy
odrazejici vnitini vady a strukturu kovovych, méné casto
i nekovovych materiali. V kriminalistické praxi se Ize s témito
stopami velmi Casto setkdvat pfi objasnovani nejruznéjSich
provoznich havirii, pozari, dopravnich nehod i dal§ich udalosti.
Nejcastéjsimi kovovymi materidly, které prichazeji v tivahu je Zelezo
a jeho slitiny, méné Casto méd a jeji slitiny (pfedev§im mosaz
a bronz) a déle slitiny kovii na bazi hliniku nebo hot¢iku. Vyskyt
ostatnich kovovych materidld je jiz v podstaté raritni. Z nekovovych
materialil se nejcastéji vyskytuje sklo, resp. jeho rizné, Casto velmi
malé tlomky a nejriznéjsi plastické hmoty a jejich tlomky.
Nejcastéji se jednd o pripady kradezi vloupanim i o pfipady
dopravnich nehod.

Zkoumanim vad a struktury kovovych materidla se zabyva
kriminalistickd metalografie. Bé€Zné se provadi rozbor
mikrostruktury zkoumaného kovového materidlu. Mikrostruktura
kovového materidlu méd zdsadni vliv na jeho fyzikdlné chemické
vlastnosti a jeji zjisténi tak poskytuje vyznamny zdroj informaci,
které jsou mnohdy kriminalisticky relevantni. Tyk4 se to napf.
zjisténi, zda byl kovovy materidl spravné tepelné zpracovan, tvaren,
svafovan apod. a mél nebo naopak nemél potfebné vlastnosti.
Faktické udaje ziskané metalografickymi metodami mnohdy
jednoznacné vysvétluji rozdily mezi teoreticky pfedpokladanymi
a prakticky zjiSténymi vlastnostmi materidlu. V kriminalistické
praxi se kriminalistickd metalografie zabyvé predevsim zjiStovanim
druhu, plivodu a shodnosti Zeleznych i neZeleznych kovovych
materiall podle jejich struktury, ddle potom zjiStovanim piivodnich
Cisel, pismen a znacek vytvorenych v kovovych materidlech razbou,
pokud byly z kovu odstranény a zménou médénych, prip.
i hlinikovych elektrickych vodictl, kterd vznikla v souvislosti
s pozarem. V uvahu prichdzeji i dal$i zkoumani, ale jejich vyskyt
jejiz spise okrajovy. Vysledky zkoumani jsou vyuzivany predevsim
pro posouzeni technickych pricin nejriznéjsich destrukci kovovych
vyrobkd, ale i pro posouzeni pivodnosti riiznych kovovych dilt
a pro dalsi ucely.

Zakladni metodou kriminalistickych metalografickych zkoumani
je opticka metalografie.Je pfi ni béZné vyuzivan metalograficky
svételny mikroskop, ktery je zdkladnim technickym prostfedkem.
Jednd se o ucelové zkonstruovany mikroskop pracujici
s dopadajicim svétlem a umoziujici pozorovani vybrousenych,
vylesténych a ndsledné odleptanych kovovych plosek. Typickym
predstavitelem takového mikroskopu je star$i mikroskop firmy Carl
Zeiss Jena s ndzvem Neophot 2. Podle zplisobu osvétleni
zkoumaného vzorku dopadajicim svétlem se odliSuji zdkladni
metody zkoumani:

e ve svetlém poli, kdy se objekt pozoruje ve svétle, které dopada
kolmo nebo témét kolmo na povrch vzorku,

e v tmavém poli, kdy se objekt osvétluje svételnym zdrojem
témer tecné, pricemz se pozorovand plocha jevi jako celkoveé
tmava a svétle jsou znazornény pouze ty nerovnosti od kterych
se svétlo odrazilo do objektivu mikroskopu,

e v polarizovaném svétle, coz je obdoba obou predchozich
metod zkoumdni s tim rozdilem, Ze je pouZito svétlo, které

kmita pouze v jedné rovin€ — v nékterych pripadech 1ze takto
zviditelnit znaky, které pfi pouZiti nepolarizovaného svétla
nejsou patrné,

e s vyuzitim fazového kontrastu, kdy se uplatiiuji zmény svétla
vyvolané ménici se vinovou délkou nebo amplitudou — jedna
se o nebéZnou metodu vyuzivanou ve specidlnich ptipadech,
napf. tehdy, kdy nelze zkoumanou plochu dostatecné vylestit
a odleptat.

Metalografickd zkoumani maji nejCastéji destruktivni charakter.
Pro zkouméni je tfeba odebrat vhodny vzorek a ten podrobit
potfebnému zkoumani. Odbér vzorka se ridi prislusnou metodikou,
kterd se miize podle pouZivané laboratorni techniky lisit. Casto se
zkoumaji kovové hranolky o rozméru cca 1x1x3 cm (pokud to
zkoumany objekt umoziiuje) nebo téZ pouze jednotlivé dréty a jejich
svazky, rizné nalezené ilomky apod. V tvahu pfichdzi i zkoumani
riznych drobnych kovovych ¢astecek, jako jsou napf. piliny, Spony
a dalsi. VEtsi objekty se zkoumaji v pivodni podobé, malé objekty
se pred zkoumanim (pro zajisténi snazsi manipulace) zalévaji do
vhodnych syntetickych pryskyfic, které se po zatvrdnuti zbrousi
a zkoum4 se piislusna ploska kovu. Casto se pro tyto tely vyuziva
dvouslozkova pryskyfice s obchodnim ndzvem Dentacry]l.

Pro metalograficka zkoumani je tfeba zkoumanou plochu kovu
nejprve upravit. Postupné se zkoumana plocha nejprve hrubé
vyrovna pomoci pilnikil a brusnych papira. Nasledné plocha lesti
na metalografickych lestickach postupné s pomoci lesticich praski
se stile vzrastajici jemnosti. Vysledkem je vylesténi zkoumané
plochy do zrcadlového lesku. Casové nirocnost piipravy vzorku
ke zkoumadni je znacnd. V soucasnosti jsou k disposici jiz rlizné
typy elektronickych lesticek i zna¢né€ universalni brusné kotouce,
které nahrazuji nékolik razné hrubych brusnych papirQ. Piiprava
vzorku se tak vyrazn€ Casové zkracuje. Vylesténd plocha se poté
lepta vhodnymi Cinidly. Jedna se napf. o zfedénou kyselinu
dusi¢nou, smés kyseliny sirové a chlorovodikové, kyselinu
fluorovodikovou, dvojchroman draselny a dalsi. Leptaci Cinidla se
voli podle druhu kovového materidlu. Odleptani ma za cil zviditelnit
mikrostrukturu kovu (dochézi k rizné intenzivnimu ptisobeni Cinidla
na jednotlivé krystalické slozky kovu). Zviditelnéna mikrostruktura
kovu se nasledné pozoruje s pomoci metalografického mikroskopu
a obraz se vhodnym zpusobem dokumentuje. Pro kriminalistické
ucely lze timto zplsobem zjistit existenci riznych vnitinich vad,
jako je napt. mezikrystalicka koroze, mikroskopické trhliny,
nedostatecné ,,provaieny“ kov ve svaru a dal§i. Obdobné Ize zjistit
i provedeni a kvalitu riznych technologickych uprav kovu
(valcovani, kovani, cementovéni, nitridovani, kaleni, popousténi
a dalsi).

Zkoumani kovovych materiali (pfedevsim rdznych poskozenych
soucastek) prichazi v tvahu téZ pouze optickymi metodami bez
pouziti metod metalografickych. Jedna se o hodnoceni lomovych
ploch ze kterych 1ze usoudit na silovy nebo tinavovy lom, vétSinou
viak na kombinaci obou druhii. Casto se ale i zde (v piipadé
pochybnosti o volbé spravného materialu) vyuzivaji metalografické
metody. Dalsi zkoumani kovovych materiald, které ma predevsim
fyzikalni charakter (tvrdost kovu, vrubova pevnost) nebo pii kterém
se vyuziva rentgenové zareni, zafeni gama nebo ultrazvuk
(defektoskopickd zkoumani uréend ke zjisténi vnitfnich vad
konecnych vyrobki) nespadaji jiz do ramce této publikace.
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Vyjimecné lze uskutecnit metalograficka zkoumani
i nedestruktivné, resp. s nepatrnym zdsahem do zkoumaného
objektu. Tyto postupy se vyuZivaji predevsim v pramyslu pii vyrobé
slozitych, objemnych a naro¢nych vyrobk a jejich kriminalisticky
vyznam je nepatrny. Postupuje se napft. tak, Ze zkoumané misto na
povrchu vyrobku se vylesti, odlepta a prekryje ustfizkem Bioden
folie. Jde o acetylcelul6zovou folii, kterd se pfed pouZitim napoji
acetonem ve kterém zmékne. Folie ma vybornou kopirovaci
schopnost a je mozné na ni pfenést obraz mikrostruktury kovového
materialu. Po odpareni acetonu (op€tovném ztvrdnuti félie) se na
ni pfeneseny obraz pozoruje pod mikroskopem. Uvedena metoda
je pochopitelné pouzitelnd pouze pro zkoumani povrchové vrstvy
materidlu, neni pouZzitelnd pro zkoumani podpovrchovych vrstev.

Posuzovéni prvkového sloZeni zkoumaného kovového materidlu
se v minulosti provadélo emisni spektrdlni analyzou v fadé riiznych
modifikaci. V soucasnosti vSak jiZ neni tato metoda
v kriminalistické praxi téméf vyuZivdna. Moderni, pocitacové
vybavenou variantu této metody predstavuje napf. analyzétor
materidlu s oznacenim Spectrotest JR. Pfistroj je mobilni a slouZi
ke zjistovani prvkového slozeni kovovych material na bazi hliniku,
médi, ale predevsim Zeleza. Umoziuje soub&éznou analyzu az 20
chemickych prvkl véetné uhliku (pfi zkoumani Zeleznych slitin),
doba analyzy se pohybuje fadové v sekundach. S pomoci
specialisovaného softwaru je moZné vzdjemné porovnavat jednotlivé
vzorky, zafazovat materidl do riznych tfid podle prislusnych
technickych norem apod. Kriminalisticka aplikovatelnost vysledki
je ovSem omezena.

DuleZzity problém kriminalistické praxe tvofi zjiStovani
mikrostrukturdlnich zmén na elektrickych vodicich, které byly
lokalizovany v misté pozaru. Zasadnim feSenym problémem je, zda
nalezené poskozeni (zpravidla riizné pretavené vodice a na nich se
nachdzejici tavné zmény) vzniklo v souvislosti s elektrickym
zkratem (a mohlo byt tak pficinou poZaru) nebo vzniklo az nésledné
v disledku poZaru a z hlediska technické pfi¢iny poZaru nema
fakticky vyznam. ProtoZe se jako elektrické vodice pouZivaji (az
na vyjimky) vodice médéné nebo hlinikové, byla pozornost
vénovana témto dvéma kovim. V diivéjsi dobé se pro zjiStovani
zkratovych zmén na hlinikovych vodi¢ich pouZivala rentgenova
difraktografie, kterou se zjistovala krystalicka struktura kovu, ktera
je odlisné podle skutecnosti, zda vznikla plisobenim elektrického
zkratu nebo a7 v pripad¢ pretaveni hliniku plisobenim vysoké teploty
pfi pozaru. Vyhodou metody je fotograficka dokumentace vysledku,
nevyhodou pracnost pfipravy vzorku a v nékterych pfipadech
i nemoznost provedeni zkoumani z technickych divodu. Postupné
byla tato metoda opusténa a pIlné€ nahrazena metalografickym
zkoumdanim, a to i v pfipadé zkoumani médénych vodicl. Pfes
uskute¢nénou rozsdhlou experimentalni praci v této oblasti je tfeba
uvést, Ze tento problém neni doposud zcela uspokojivé vyfeSen,
a to zejména v hrani¢nich pfipadech, kdy mohl plsobit jak
elektricky zkrat, tak i ptisobeni vysoké teploty poZaru.

Tradi¢nim druhem zkouméni kovovych materidld je zjiStovani
plvodnich ¢isel, pismen a znalek vyrazenych do kovového
materidlu, které byly nasledné, zpravidla zbrousenim, odstranény.
Pokud jsou uvedené znaky do kovového materidlu vyrazeny
s pomoci raznice (nikoliv vyleptdny, gravirovany, nati§tény,
zhotoveny pomoci ndlitku apod.), dochdzi v misté vzniku
vyrazeného znaku k lokdlnimu tvafeni kovu za studena. Dojde ke

zhutnéni kovového materidlu a zméné jeho struktury. Tato zména
(nepozorovatelnd lidskym zrakem) existuje i pod vyraZenym
znakem. Tloustka vrstvy zménéného materidlu se pohybuje
v desetindch milimetru. Po odstranéni pivodniho znaku se pachatel
vét§inou domnivd, Ze nezlstaly Zadné zmény, které by bylo mozné
kriminalisticky vyuZit. Do nové vytvorené (,,Cisté*) plochy nasledné
vyrazi poZadovanou, novou kombinaci znakt. Postup zviditelfiovani
pivodnich znakd je obdobny s bézné provadénymi
metalografickymi postupy. Plocha se postupné opatrné vybrousi
a vylesti a piisobi se na ni vhodnymi leptacimi ¢inidly. Vysledek
se v§ak nepozoruje pod mikroskopem, ale pouhym okem s pomoci
riznych druhll osvétleni (zejména Sikmého). Pivodni znaky se
zviditelni jako svétlejsi nebo naopak tmavsi plosky v pozorované
plose. Vysledky se okamZit¢ fotograficky dokumentuji, protoze
zviditelnéné znaky Casto rychle zanikaji. Timto postupem se bézZné
zjiStuji rGzna vyrobni ¢isla, ovéfovaci znacky a dalsi.

Jako urcitou kuriozitu 1ze uvést v minulosti publikovanou moznost
zjisténi plivodniho, nasledné odstranéného ¢isla vyrazeného do
termoplastické plastické hmoty. Zahrani¢ni autor postupoval pii
zviditelfiovani Cisla tak, Ze chemickymi rozpoustédly postupné
odstranoval povrchové vrstvy az zviditelnil ptvodni strukturu.
V soucasnosti je to ziejmé zpusob, ktery v kriminalistické praxi
neprichazi v ivahu (na dilech z plastickych hmot se prislusné znaky
jiZ nevyrazeji, ale zhotovuji jinymi technologiemi).

Potieba zjistovani odstranénych znakt z kovovych materidlt je
v soucasnosti velmi aktudlni pfi zjiStovani identifikacnich Cisel
motorovych vozidel. Jedna se predevsim o zjiStovani Cisel VIN
(Vehicle Identification Number), coZ je 17ti mistny alfanumericky
Udaj, ktery ma pfesné a pfisné mezinarodné stanovenou strukturu
a odpovidd jedinému motorovému vozidlu — je tak vlastné analogii
rodného Cisla osob. Zminéna ¢isla VIN jsou na motorovych
vozidlech vyznacena neodstranitelnym zptsobem, a to zpravidla
vyraZzenim do riznych ¢asti karosérie, motoru apod. Pachatelé
trestnych ¢inlt méni ¢isla VIN riznymi zptsoby (s cilem zmény
identity motorového vozidla), ¢asto béZnym vybrouSenim
a pferaZzenim, ale i odfiznutim ¢asti plechu s ¢islem VIN
a naslednym pfivarenim jiného Cisla na stejné misto. Vyskytuji se
i pfipady pfetmeleni ¢isla VIN s ndslednym vyrytim jiného ¢isla
apod. Ve vsech pripadech se z hlediska kriminalistické praxe uplatni
zkoumani vnitfni struktury materialu. Cisla VIN Ize kromé jiz
uvedenych metalografickych postupt zviditelnit i dal§imi
metodami, které maji vyhodu v tom, Ze maji nedestruktivni
charakter Jedna o napft. o magnetickou metodu, pouZitelnou pouze
na magnetickych materidlech (v praxi na Zeleznych kovech).
Zkoumané misto se zmagnetizuje permanentnim magnetem
a postiika magnetickou suspensi s fluorescencni latkou ze spreje.
Po nasledném ozéreni ultrafialovym zafenim jsou patrny piavodni
znaky, které 1ze dokumentovat. Kontury pivodnich znakl se
zviditelni v disledku odlisnych magnetickych vlastnosti neZ ma
jejich okoli. Dalsi, ale zfejmé nepfili§ perspektivni metodou je
prozareni zkoumaného mista rentgenovymi paprsky. I kdyZ jsou
vysledky solidni, praktickd realizace je obtiZzna s ohledem na
rozméry zafizeni, jeho mobilitu, poZadavek dodrZovani
hygienickych predpist a dalsi. Ke zviditelnéni ¢isel VIN lze pouZit
i tzv. tepelnou metodu, pfi které se zkoumané misto intenzivné
nahfiva kyslikoacetylénovym plamenem. Po zahtti a nasledném
ochlazeni je ptivodni vzhled ¢isla VIN zpravidla patrny. Metoda je
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pouZitelnd pouze u litinovych dild a vyZaduje demontovany [2] = DANIS, I. - KOLAR, P.: Komplexni zkoumani textilnich
a odstrojeny motor, coZ je v praxi obtiZné zajistitelné. Voli se proto vlaken. Ceskoslovenska kriminalistika, ¢.1-2, 1990.
riizna kompromisni feSeni, kterd oviem maji téZ své problémy. Vy¢et  [3]  DEDECEK, J. — CERNY, M.: Nové moZnosti zkouméni
pouzivanych metod neni ovSem tplny. zemin. Odborna sdéleni Kriminalistického dstavu VB,

Nejcastéjsim nekovovym materidlem, jehoZ vady a struktura jsou ¢.5,1987.
pfedmétem kriminalistického zdjmu je sklo. BéZné se lze setkat  [4] HAVEL, Z.: Pozérni chemie. Kriminalisticky tstav VB,
s poZadavkem na zkoumadni tabulového skla (pfedev§im feSeni Praha, 1988.
otazek ¢im a ze které strany bylo sklo rozbito) a na zkoumani skla  [5] KORABECNA, M.: Moznosti molekuldrng genetického
tvarovaného, predevsim stfepd z jednotlivych sklenénych dild uréeni druhové prislunosti biologickych stop. Cesk4
motorovych vozidel. Kriminalistické specifikum predstavuji velmi a Slovenska patologie a soudni 1ékatstvi, ¢. 3, 1998.
drobné dlomky skla zachycené na nejriiznéjSich pfedmétech, Casto  [6] LAUPY, M.: Kriminalistické biologie (sérologie).
na odévnich soucastkach. Kriminalistické zkoumani vétSich ¢asti Kriminalisticky ustav VB, Praha, 1987.

(tlomk) tabulového skla je v kriminalistické praxi vyfesené. [7] LAUPY, M.: Duikazni vyznam biologické stopy. Odborna
K vlastnimu zkoumdni postacuje vhodné osvétleni a lupa. sdéleni Kriminalistického dstavu SPECIAL, 1999.
Podminkou je znalost orientace stfepu v ptivodni sklenéné tabuli  [8] MAZANEK, M. - SUCHANEK, J.: Povystfelové

a znalost, zda se jednd o lomovou plochu radidlni nebo transversalni. zplodiny a jejich vyznam v kriminalistické praxi.

Casto je moZné sestaveni ptivodniho vzhledu sklen&né tabule nebo Kriminalistika, ¢. 1, 2000.

tvarovaného skla podle sloZeni celku z jednotlivych Casti, toto  [9] PORADA, V.: Teorie kriminalistickych stop

zkouméni ovSem svym charakterem nespada do této publikace. a identifikace. Academia, Praha, 1987.

Komplikované je kriminalistické zkouméni drobnych sklenénych ~ [10] PORADA, V. a kol.: Kriminalistika. CERM, Brno, 2001.
ulomkd. Perspektivni metodou se zdd byt méfeni indexu lomujako  [11] PORADA, V. — STRAUS, J.: Kriminalistick4 stopa.
vyznamné fyzikalni vlastnosti skla. Podle zahrani¢ni literatury Kriminalistika ¢. 3/1999.
existuji i specializované po&itatové programy, ktery umoztiuji  [12] RACLAVSKY, V.: Uvod do zdkladnich metod
kromé jiného téZ seskupovani vzorki do rdznych skupin podle molekuldrni genetiky. Univerzita Palackého, Olomouc,
kriminalistickych hledisek. V nové tuzemské literatufe byla 1998.
publikovana informace o moZnostech automatického méfeniindexu  [13] SUCHANEK, J.: Kriminalistick4 biologie. U&ebni text.
lomu sklenénych dlomkl s vyuzitim pfistroje GRIM 2, ktery VS SNB, Praha, 1978.
umoziiuje zkoumaéni tlomku skel o velikosti cca 0,1 mms vysokou  [14] SUCHANEK, J.: Kriminalistické stopy odréazejici vnitini
presnosti zjisténi indexu lomu. Zkoumani probiha v kapce presné stavbu objektu. PA CR, Praha, 2000, 87 s.
definovaného silikonového oleje pod mikroskopem pii fizeném  [15] SUCHANEK, J.: Existuji principialné nové moZnosti
zahfivani. Obraz je pfenasen na televizni monitor, kde se s vysokou identifikace osob, véci, pfipadné i zvirat? Kriminalistika,
pfesnosti zjiStuje okamZik vymizeni fdzového rozhrani mezi ¢. 2,200.
tilomkem skla a silikonovym olejem a jemu odpovidajici teplota  [16] SUCHANEK, J.: Je identita objektu z pohledu
zméfend s presnosti 0,01 °C. Naslednym po&itadovym zpracovanim kriminalistické identifikace vZdy jednoznacna? V tisku.
se zjisti presny index lomu. I kdyZ metoda m4 ur¢ité nedostatky, [17] SUCHANEK, J. - PORADA, V.: Mikrostopy. Soudni
vyrazné prispivé ke zjisténi dalSich informaci z malych dlomka skel. inZenyrstvi €. 10/1999.

[18] VANEK, D.: Nérodni databdze DNA. Odborna sdéleni
Kriminalistického tstavu SPECIAL, 1999.
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